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INVERSION EN LA MINERiA CHILENA DEL COBRE Y DEL ORO
Proyeccién del periodo 2009 — 2015, actualizada al cierre de Agosto 2009

PRESENTACION

La Direccidon de Estudios y Politicas Publicas de la Comision Chilena del Cobre publica
una nueva proyeccion de la inversion esperada en la mineria del cobre y del oro, basada en
la compilacién de los antecedentes disponibles al 31/Agosto/2009 sobre los principales
proyectos mineros. Un efecto directo de la inversion que se realiza, se manifiesta sobre el perfil
de produccién de cobre mina, gracias al aporte de los nuevos yacimientos que se pondrian
en marcha, a las expansiones de las operaciones vigentes y/o simplemente para compensar
las eventuales pérdidas de produccion debido a la inevitable declinacion productiva en los
yacimientos antiguos si no se hicieran oportunamente las inversiones necesarias.

En esta ocasion COCHILCO ha estimado necesario ampliar el horizonte de proyeccion
de la inversidbn a un periodo de 7 anos, es decir desde el 2009 hasta el ano 2015, debido a
que los proyectos que conocemos hoy contemplan significativas inversiones hasta ese anoy
con relevante impacto sobre la produccidon en los anos siguientes.

Otro énfasis especial se ha dado a la proyeccion de la produccidon de cobre mina (Cu
en concentrados y catodos SxEw), extendiendo el horizonte de proyeccion hasta el ano 2020,
gracias a los mejores antecedentes disponibles de los proyectos. Ademds, se han
categorizado los proyectos segun su certeza distinguiendo los casos que estdn en
construccioén, los proyectos probables, es decir aquellos que fienen estudios avanzados e
iniciados los tramites en el Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental y los proyectos
posibles que, al menos, cuentan con buenos antecedentes de las intenciones de las
companias para materializarlos en el periodo bajo estudio, aungue sin un compromiso formal.

Ello permite distinguir la produccion en tres condiciones para reflejar el perfil base
correspondiente a las operaciones vigentes mds los aportes de los proyectos ya en
construccion, el perfil probable correspondiente a la nueva produccion resultante de los
proyectos probables y, en tercer término, el perfil posible a consecuencia de la nueva
produccion resultante de los proyectos posibles. En suma, los aportes que los proyectos
contemplados en esta cartera reflejan el potencial productivo de cobre en Chile, segun los
antecedentes publicos disponibles sobre ellos.

Con este incremento de informacion agregada, COCHILCO procura aportar a las
autoridades publicas y a quienes se interesen por el desarrollo minero, antecedentes de mds
largo plazo que ayuden a la formulacion de politicas puUblicas y mejorar las decisiones en
aquellas actividades que dependen de algun modo del comportamiento futuro de Ia mineria
del cobre.

ANA ISABEL ZUNIGA
Directora de Estudios y Politicas PUblicas

Santiago de Chile, Septiembre 2009.
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l. INTRODUCCION

Los objetivos del informe son proyectar la inversion esperada en Chile para la mineria
del cobre y la mineria del oro-plata, en proyectos que se materializarian o, al menos,
iniciarian su construccion dentro del periodo 2009 - 2015, y estimar el efecto que
dichas inversiones tendrian sobre la produccidon de cobre nacional hasta el ano 2020.

Esta es una linea continua de frabajo, que implica recopilar desde fuentes publicas la
informacién sobre los proyectos de inversion de las empresas relevantes de este
sector, interpretarla y actualizarla peridodicamente con los antecedentes que
muestren cambios significativos respecto al informe anterior.

El presente informe estd estructurado en tres partes:

. Proyeccidén para el periodo 2009 — 2015 de las inversiones de CODELCO, de la
Mineria Privada del Cobre y de la Mineria Privada del Oro — Plata y calendario
de puesta en marcha de los proyectos mds relevantes.

. Proyeccién de la produccién de cobre mina (concentrados mds catodos SxEw)
para el periodo 2009 — 2020 y de la produccidn de Ias fundiciones y refinerias de
cobre para el periodo 2009 — 2015, agregando las cifras reales del ano 2008
como referencia.

. Breve descripcion de los principales proyectos de inversion considerados.

En el Anexo se incluyen las notas metodoldgicas empleadas para la confeccion de
este informe y se senalan las diferencias mds relevantes entre la informacién actual
con la senalada en el informe anterior a Marzo 2009.
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Il. LA PROYECCION DE INVERSIONES EN EL PERIODO 2009 -2015
2.1 Perfiles de inversion

Una inversion total superior a los 43 mil millones de ddlares, contempla la cartera de
proyectos de la mineria chilena del cobre y del oro, incluyendo los que se encuentran
ya en construccion y aquellos con probabilidades de iniciar su construccion antes del
ano 2015. La mayor parte de esta cifra (91,2%) corresponde a la mineria del cobre
(Mill US$ 39.407), mientras que la inversion total esperada para la mineria del oro de
gran escala se estima en MUS$ 3.824, equivalente al 8,8% del senalado gran total de
la inversion minera.

De la inversion destinada sélo al cobre, CODELCO significa el 52,2%, seguido por la
Gran Mineria privada, con el 46,5%, y restante 1,3% a los proyectos consignados a la
Mediana Mineria cuprifera.

Cabe senalar que 33 mil millones de ddlares se invertirian en la mineria del cobre sdlo
en el periodo 2009 al 2015. La inversidn posterior al 2015 corresponde sélo a proyectos
de CODELCO. No se registra inversion privada posterior al 2015 sélo por carecer de
antecedentes, aunque se conocen diversas iniciativas en etapas muy preliminares
Ccomo para ser consignadas en este informe.

Tabla N° 1: Inversion proyectada en Mineria del Cobre y del Oro - Plata
(Millones de USS)

Anterior | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 |Posterior| rotal
Inversion
'“"e(’ls'i"z;““' 2.897| 4.430| 4.983| 4302| 5718 6209 6.921| 4135| 3.636| 43.231
Lboliyzfel el Eelre 2578| 4320| 4.463| 3852| 5333 5809| 5821| 3595 3.4636| 39.407
(1.1 +1.2+1.3)
1.1) CODELCO 1005| 1.720| 2088 1782 2988| 3.044| 2571| 1745 3.636| 20579
1.2) Gran Mineria 1.390| 2480| 2290| 1980| 2305| 2765| 3.250| 1.850 o| 18310
Privada
1.3) Mediana Mineria 183 120 85 90 40 0 0 0 0 518
2 WL el G 319 110 520 450 385 400| 1.100 540 0 3.824
y de la Plata

Fuente: Elaborado en COCHILCO, con antecedentes de cada proyecto disponibles en fuentes publicas

2.2 Distribucion de la inversidon en la mineria del cobre segun su certeza

De acuerdo al criterio metodoldgico de distinguir los proyectos de inversién segin su
grado de certeza, en la tabla siguiente se desglosan las cifras indicadas para la
mineria del cobre, correspondiente a los proyectos en construccion, a los proyectos
mAs probables de construirse y a los restantes proyectos posibles.
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Tabla N° 2: Distribucion de la Inversion Proyectada en Mineria del Cobre
(Millones de USS)

Sector Proyectos Anterior | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | Posterior Total
Construccién 1.786 | 3.150 | 2.323 872 48 50 40 30 0 8.299
TOTAL Probables 317 187 516 | 1.695 | 3.305 | 3.800 | 3.300 | 1.570 0 14.690
g‘c‘)’:sg'o"‘ Posibles 55| 49| 136| 490| 680 | 1233|2139 | 1854| 1783| 8419
MINA Oftras Invers. 420 934 | 1.488 7951 1.300 726 342 141 1.853 7.999
Total Mill USS 2.578 | 4.320 | 4.463 | 3.852 | 5.333 | 5.809 | 5.821 | 3.595 3.636 39.407
Construccién 508 677 433 92 48 50 40 30 0 1.878
Probables 57 80 101 570 | 1.300 | 1.850 | 1.700 870 0 6.528
INVERSION | Posibles 20 29 66 325 340 418 489 704 1.783 4174
CODELCO
Otras Invers. 420 934 | 1.488 795 1.300 726 342 141 1.853 7.999
Sub Total
CODELCO 1.005 | 1.720 | 2.088 | 1.782 | 2.988 | 3.044 | 2.571 | 1.745 3.636 20.579
Construccion 1.110 | 2.375 | 1.885 780 0 0 0 0 0 6.150
INVERSION [ Probables 250 90 365 | 1.100 | 2.005 | 1.950 | 1.600 700 0 8.060
GRAN
MINERIA Posibles 30 15 40 100 300 815 | 1.650 | 1.150 0 4.100
PRIVADA
Su.b Ll ekl 1.390 | 2.480 | 2.290 | 1.980 | 2.305 | 2.765 | 3.250 | 1.850 0 18.310
Privada
Construccion 168 98 5 0 0 0 0 0 0 271
INVERSION [ Probables 10 17 50 25 0 0 0 0 0 102
MEDIANA
MINERIA Posibles 5 5 30 65 40 0 0 0 0 145
PRIVADA
09 UGl LA 183| 120| 85| 90| 40 0 0 0 0 518
Privada

Fuente: Elaborado en COCHILCO, con antecedentes de cada proyecto y estimaciones propias

Para el caso especial de CODELCO, se uso la informacidén contenida en su Plan de
Negocios y Desarrollo 2009 (PND 2009) en su version de abril de 2009, con el propdsito
de incluir la mejor proyeccién de todo su potencial de inversidon vigente a esa fecha.
En el presente informe se ha explicitado sélo los montos de inversion estimados para
los grandes proyectos, englobando en el concepto de "Oftras Inversiones” las cifras
correspondientes a estimaciones de inversiones mayores con soporte a nivel de perfil,
inversiones de reposicidon en las operaciones, exploraciones, investigacion y desarrollo,
y ofros proyectos de menor envergadura.

Estas cifras son sélo indicativas y se incluyen para enriquecer el aporte de
antecedentes de inversion. Desafortunadamente, una informacién equivalente de las
companias privadas no estd disponible.
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2.3 Calendario de puesta en marcha de los principales proyectos

Como resultado del proceso inversional resumido en la tabla anterior, a continuacion
se muestra el calendario de puesta en marcha de los principales proyectos que
entrardn a partir del ano 2009, ordenados por ano de puesta en marcha estimada.

Tabla N° 3: Calendario de Puesta en Marcha de Principales Proyectos

Afio Puesta EMPRESA PROYECTOS INVERSION REGION
en Marcha (Millones USS)
2009 QUADRA MINING Franke 172 |
ANTOFAGASTA Esperanza 1.900 Il
MINERALS I Ampliacién Los Pelambres 600 Y
CODELCO Andina Expansion a 94 KTPD (Fase |) 989 Vv
CODELCO Norte R T Sulfuros Fase | 381 Il
2010 CODELCO Teniente Pilar Norte 125 \
COLLAHUASI Ampliacién Fase | 750 |
TECK Andacollo Hipdgeno 336 v
XSTRATA Lomas Bayas I 200 Il
ANGLO AMERICAN Expansidn Los Bronces 1.740 MET
BARRICK Pascua 1.500 Il
2012 FREEPORT MC MORAN | El Abra Sulfolix 450 |
VALE Tres Valles 102 v
CERRO DOMINADOR Diego de Aimagro 120 M
2013 CODELCO Salvador San Antonio Oxidos 230 Il
PAN PACIFIC COPPER | Caserones 1.860 Il
2014 XSTRATA El Morro 2.500 Il
BARRICK Cerro Casale 2.324 Il
BHP BILLITON Escondida Fase V 3.250 |
2015 CODELCO Andina Expansion a 230 KTPD (Fase 1) 4.800 V
CODELCO Norte Mina Ministro Hales 1.728 |
QUADRA MINING Sierra Gorda 1.600 Il
Después del CODELCO Norte Chuquicamata Subterrdnea 2.000 Il
2015 CODELCO Teniente | Nuevo Nivel Mina 1.500 VI

Fuente: Elaborado en COCHILCO, sobre la base de los antecedentes de cada proyecto de fuentes publicas
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. LA PROYECCION DE PRODUCCION DE COBRE EN CHILE

3.1 LA PRODUCCION DE COBRE MINA' EN EL PERIODO 2008 AL 2020

La produccidn de cobre mina se proyecta hasta el ano 2020, en un horizonte de mdas
largo plazo a fin de captar el potencial productivo del proximo decenio. Para efecto
del andlisis el periodo 2009 — 2020 se ha dividido en 3 segmentos de 4 anos cada uno.

En la Tabla N° 4, se resume la proyeccion de produccion de cobre mina al ano 2020,
a partir de la produccién de referencia del 2008. Ella se basa en los perfiles base de
produccion de las operaciones vigentes y los proyectos ya en construccion mads el
flujo esperado de nueva produccion generada, cuyo aporte se detalla segiun la
condiciéon probable o posible de los proyectos.

Tabla N° 4: Resumen de la Produccién Potencial de Cobre Mina en Chile al aifio 2020

(Miles de toneladas de cobre fino)

CONDICION | PRODUCTO | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

5 Concentrados 3.357 | 3.271 | 3.609 | 3.851 | 3.799 | 3.996 | 3.904 | 3.950 | 3.910 | 3.827 | 3.727 | 3.592 | 3.434
ase

Catodos SxEw | 1.971 | 2110 | 2172 | 2.073 | 1.999 | 1.872 | 1.799 | 1.682 | 1.615 | 1.509 | 1.352 | 1.310 | 1.176

Produccion Mina Base 5.328 | 5.381 | 5781 | 5.924 | 5.798 | 5.868 | 5.703 | 5.632 | 5.525 | 5.336 | 5.079 | 4.902 | 4.610

Adicional Concentrados 0 0 0 0 0| 30| 213| 765 1273 | 1.383 | 1.437 | 1550 | 1.540
Probable Catodos SXEw 0 0 0| 16| 107 | 203 | 233 | 253 | 273 | 269 | 263 | 256 | 249
Mas Prod. Mina Probable 0 0 0| 16| 107 | 233 | 446 | 1.018 | 1.546 | 1.652 | 1.700 | 1.806 | 1.789
Adicional Concentrados 0 0 0 0 0| M| 22| 232 500| 595| 634 | 677 | 765
Posible Catodos SxEw 0 0 0 0| M| 27| 36| 30| 36| 45| 130 | 186 | 211
Mas Prod. Mina Posible 0 0 0 0 11 38 58 262 536 640 764 863 976

Proyeccion Concentrados 3.357 | 3.271 | 3.609 | 3.851 | 3.799 | 4.037 | 4.139 | 4947 | 5.684 | 5804 | 5.798 | 5.819 | 5.739

Total Catodos SXEw | 1.971 | 2.110 | 2172 | 2.089 | 2117 | 2.102 | 2.068 | 1.965 | 1.924 | 1.823 | 1.745 | 1.752 | 1.636

Produccion Potencial

Cobre Mina 5.328 | 5.381 | 5.781 | 5.940 | 5.916 | 6.139 | 6.207 | 6.912 | 7.608 | 7.627 | 7.543 | 7.571 | 7.375

Fuente: Cifras estimadas en COCHILCO

El vigoroso proceso inversional permitird compensar el natural agotamiento de las
operaciones vigentes e incrementar el volumen global de producciéon. Es asi como la
produccion cuprifera potencial en Chile alcanzaria a 7,38 millones de toneladas de
cobre fino el ano 2020, desde los 5,33 millones de toneladas producidos el pasado
ano 2008, habiendo alcanzado previamente un mdximo de 7,6 millones de toneladas.
Esto significa un aumento de produccién del 38,4% respecto al 2008, equivalente a
una tasa de crecimiento anual de un 2,7% durante el periodo bajo andilisis.

'La produccién de cobre mina comprende los concentrados de cobre y los cdtodos SXEw
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Este desarrollo productivo se da principalmente en la produccién de concentrados,
que pasard desde 3,36 a 5,74 millones de toneladas de cobre fino el periodo 2008 a
2020, es decir un incremento del 71% equivalente a una tasa de crecimiento anual
del 4,6%.

En cambio, la tendencia se revierte en la produccidén de catodos SXEw. Es asi como la
produccion se estabilizard en torno a los 2,1 millones de toneladas hasta el ano 2014,
para iniciar una declinacion que llevard a la produccion a 1,64 millones de tfoneladas
al ano 2020, equivalente a un decrecimiento del 1,5% anual.

Cabe reiterar que los fres perfiles determinantes del potencial productivo tienen
grados de incertidumbres de menor a mayor, pues los proyectos pueden ser
materializados en definitiva con perfiles de produccion diferentes a los estimados con
los antecedentes actuales.

3.2 ANALISIS POR PERIODOS
3.2.1 Corto plazo 2009 - 2012

Las operaciones de concentrados mantfienen su tendencia declinante ya
manifestada el ano 2008 respecto a anos anteriores (menos 278 mil ton en el periodo).
Sin embargo, emerge el aporte de los proyectos actualmente en construccién (mas
720 mil ton), lo que habrd significado para el ano 2012 un incremento neto del 13,2%
respecto al 2008. No se esperan aportes de los proyectos probables o posibles en este
periodo.

A su vez, las operaciones de lixiviacion tendrdn un leve incremento de produccion
hasta el 2010, a lo que se suma un aporte de diversos proyectos menores. Con ello la
produccion subird 146 mil ton al ano 2012, un 7,4% mdas que el ano 2008.

El efecto combinado de ambas lineas de produccion significard un incremento
global del 11% de la produccion de cobre mina en el ano 2012 respecto al 2008.

3.2.2 Mediano plazo 2013 - 2016

Este periodo se caracteriza por la maduracion de los proyectos en construccion - 1os
cuales estardn desplegando integramente su capacidad productiva — junto a la
puesta en marcha de aportes de los proyectos actualmente mds inciertos. Ello
permitird que la produccidén de cobre mina hacia el ano 2016, tendrd nuevamente
un significativo incremento del 28,6% respecto al 2012, situdndose en torno a los 7,6
millones de toneladas de cobre fino.

La produccién de concentrados en Ias actuales operaciones seguird declinando en
el periodo (menos 262 mil ton de Cu fino respecto al ano 2012). El aporte de los
proyectos actualmente en construccion serd de 373 mil ton de Cu fino, adicional
respecto a 2012. Lo destacable es la puesta en marcha en este periodo de la
mayoria de los proyectos probables y posibles, cuyo aporte alcanzaria a 1,77 millones
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de toneladas de Cu fino al ano 2016, permitiendo lograr una produccién chilena de
concentrados de 5,68 millones de toneladas.

La situacion para la produccion hidrometalUrgica en este periodo se desmejora por la
baja de produccidn en las actuales operaciones estimada en 424 mil toneladas de
cdtodos SXEw respecto al ano 2012, no compensada enteramente por las nuevas 40
mil toneladas aportadas por los proyectos actualmente en construccion mas 1921 mil
toneladas de los proyectos de lixiviacion probables y posibles. Con ello al ano 2016 se
registraria una produccion de 1,92 millones de toneladas de cdtodos SxEw, 193 mil
toneladas menos que el ano 2012 y 47 mil toneladas menos que el pasado ano 2008.

3.2.3 Largo plazo 2017 - 2020

Este tercer periodo bajo andlisis, se caracteriza por alcanzar el potencial mdaximo
productivo, considerando el pleno aporte de los proyectos actualmente en
condicidn probable y posible. Asi, para el ano 2017 se estima alcanzar a las 7,63
millones de toneladas de cobre fino, para iniciar luego una gradual declinacion.

Mientras la produccion de concentrados alcanzard un nivel récord en torno a las 5,8
millones de toneladas de cobre fino, la produccién de cdtodos SXEw acusard una
sostenida declinacion de 288 mil toneladas respecto al ano 2016.

Cabe senalar que en esta proyeccidon no se consideran las potencialidades
productivas de recursos lixiviables para los cuales actualmente no se dispone de
suficientes antecedentes para su desarrollo en el proximo decenio.

En resumen, la comparacion entre la produccion en el ano 2020 con el ano 2008 de
referencia, indica que la produccion de concentfrados se habrd incrementado en un
71%, mientras que la produccion de cdtodos SXEw habrd disminuido en un 15,0%. El
efecto ponderado de ambos significa un incremento de la produccidén de cobre
mina chilena en un 38,4%, respecto a la reciente producciéon del ano 2008.

3.3 DISTRIBUC;I(')N REGIONAL DE LA PRODUCCION DE COBRE MINA
EN EL PERIODO 2009 AL 2020

El desarrollo minero que genera el proceso inversional se manifiesta
operacionalmente en las regiones donde se sitUan los yacimientos. Por ello se estima
pertinente mostrar para cada regidn productora sus respectivos perfiles de
produccion de cobre minag, y los respectivos perfiles de produccion de concentrados
y de cdtodos SxEw.

Las cifras se indican en las Tablas 5, 6 y 7 respectivamente, las que incluyen el dato
del ano 2008 como referencia. Las cifras del estado “Base” corresponden a la
produccion de las operaciones vigentes mds la de los proyectos en construcciéon una
vez que se pongan en marcha. El estado “Proyectos” comprende al aporte estimado
para los proyectos actualmente en condicion probable y potencial.

10
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Cabe senalar que para una parte significativa de la produccidon a pequena escala
no se dispone del antecedente de su regidn de origen, por lo que se asigna al
concepto de “Produccidon no asignada a Region”.

Tabla N° 5: Produccién Regional de Cobre Mina en Chile al ano 2020

(Miles de toneladas de cobre fino)

Region Estado | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
Base 670 | 754 | 813 | 809 | 711| 788 | 809 | 809 | 799 | 764 | 724 | 724 | 674

TARAPACA | Proyectos 0 0 0| 10| 35| 50| 60| 100| 288 | 354 386 | 386 | 387
Subtotal | 670 | 754 | 813 | 819 | 746 | 838 | 869 | 909 | 1.087 | 1.118 | 1.110 | 1.110 | 1.061

Base 2877 | 2924 | 3100 | 3133 | 3008 | 2950 | 2.846 | 2745 | 2680 | 2637 | 2515 | 2453 | 2.309

ANTOFAGASTA | Proyectos 0 0 0 0| 60| 100| 120| 614 | 897 | 1020 | 1.058 | 1.145 | 1213
Subtotal | 2.877 | 2924 | 3.100 | 3.133 | 3.158 | 3.050 | 2966 | 3.350 | 3.577 | 3.657 | 3.572 | 3.598 | 3.522

Base 352 | 329 | 354 | 326 265| 300 | 215| 219 | 214 | 204 | 204 | 194 | 104

ATACAMA | Proyectos 0 0 0 0 11| 103| 306| 421| 558| 541 533| 518| 514
Subtotal | 352 | 320 | 354 | 326 | 276 | 403 | 521 | 640 | 772 | 745 | 737 | 712| 678

Base 372 | 336 | 453 | 552 | 663 | 542 | 532 | 518| 517 | 517 | 517 | 506 | 506

COQUIMBO Proyectos 0 0 0 6 12 18 18 18 18 18 18 18 18
Subtotal | 372 | 336 | 453 | 558 | 575 | 560 | 550 | 536 | 535 | 535 | 535 | 524 | 524

Base 279 | 274 | 310 | 341 | 343 | 328 | 314 | 337 | 337 | 280 | 215| 145| 135

VALPARAISO | Proyectos 0 0 0 0 0 0 0| 127 | 321 | 340| 437 | 549 536
Subtotal | 279 | 274 | 310 | 341 | 343 | 328 | 314 | 464 | 658 | 620 | 652 | 694 | 671

Base 234 | 240 | 216 | 216 | 230 | 362 | 389 | 416 | 412 | 412 | 392 | 392 | 392
METROPOLITANA | Proyectos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Subtotal | 234 | 240 | 216 | 216 | 230 | 362 | 389 | 416 | 412 | 412 | 392 | 392 | 302

Base 381 | 404 | 415 | 427 | 468 | 478 | 478 | 468 | 446 | 401 | 392 | 368 | 310

O’HIGGINS Proyectos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19 32 53 97
Subtotal | 381 | 404 | 415 | 427 | 468 | 478 | 478 | 468 | 446 | 420 | 424 | 421 | 407

robeeoNm | B 163 | 120 | 120 | 120 | 120| 120| 120 | 120 | 120 | 120| 120 120 | 120
ASIGNADA A Proyectos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

REGION

Subtotal | 163 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120| 120 | 120 | 120 | 120 | 120| 120

Base 5328 | 5381 | 5781 | 5924 | 5798 | 5868 | 5703 | 5632 | 5525 | 5336 | 5079 | 4.902 | 4610

AN | Proyectos 0 0 0| 16| 118 | 271 | 504 | 1280 | 2083 | 2291 | 2.464 | 2669 | 2.765
Subtotal | 5.328 | 5381 | 5.781 | 5.040 | 5916 | 6.139 | 6.207 | 6912 | 7.608 | 7.627 | 7.543 | 7.5711 | 7.375

Fuente: Cifras estimadas en COCHILCO
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AGOSTO 2009

Tabla N° é: Produccién Regional de Concentrados de Cobre al aiio 2020

(Miles de toneladas de cobre fino)

Regién Estado | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

Base 45| 500 | 539 | 551 | 485 | 579| 600 600 | 600 | 600 | 600 600 550

TARAPACA | Proyectos | 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 40| 28| 29| 36| 36| 33

Subtotal | 415 | 500 | 539 | 551 | 486 | 579 | 600 | 640 | 828 | 694 | 926 | 926 | 887

Base | 157 | 1245 | 1386 | 1493 | 1466 | 1431 | 1390 | 1407 | 1396 | 1408 | 1403 | 1373 | 1333

ANTOFAGASTA [ Proyectos | 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 474| 737 | 860 | 85 | 890 | 013

Subtotal | 1.357 | 1.245 | 1386 | 1493 | 1468 | 1431 | 1390 | 1881 | 2133 | 2.268 | 2.256 | 2263 | 2.246

Base 247| 229 23| 22| 77| 212| 137 | 141| 136 | 13 | 136 ] 136 136

ATACAMA | Proyectos | 0| 0| 0| 0| 0| 41| 235| 6| 47| 477 | 472| 450 | 463

Subtotal | 247 | 229 | 236 | 212 | 177 | 253 | 372 497 | 623 | 613 | 608 | 595 | 59

Base 31| 18| 438 | 542 | 556 | 637 | 527 | 513 | 52| 512| 512 501 501

COQUIMBO Proyectos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Subtotal | 351 | 318 | 438 | 542 | 558 | 537 | 527 | 53| 512| 512| 52| 501 | 501

Base 263 | 258 | 204 | 325 | 327 | 312| 298| 31| 321 | 20| 205| 13| 125

VALPARAISO [ Proyecios | 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| f27| 321| 328| 387| 4% | 4%

Subtotal | 263 | 258 | 294 | 325 | 327 | 12| 298| 448 | 642 | 508 | 592 | 634 | 620

Base 190 | 200 | 183 | 183 | 197 | 329 | 356 | 83| 362 | 362 | 362| 362| 362

METROPOLITANA | Proyectos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Subtotal | 190 | 200 | 183 | 183 | 197 | 329 | 356 | 363 | 382 | 382 | 362 | 362 | 362

Base 378 | 401 | 413 | 425| 466 | 476 | 476 | 465 | 443 | 398 | 389 | 365 | 307

OHGGINS [Proyectos | 0| 0| 0| 0| 0| o] 0| o] o 19| 32| 5| g

Subtotal | 378 | 401 | 413 | 425 | 466| 476 | 476 | 465 | 443 | 417 | 421 418 | 404

[ Base 166 | 120 | 120 | 120| 120| 120| 120| 120| 120 120| 120| 120 | 120
PRODUCCION NO

ASIGNADA A Proyectos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

REGION

Subtotal | 156 | 120 | 120 | 120 | 120| 120 120| 120 | 120| 120 120| 120 | 120

Base | 3357 | 3.271 | 3609 | 3851 | 3799 | 3.996 | 3904 | 3950 | 3910 | 3.827 | 3727 | 3592 | 3434

NAoonaL | Povectos | 0| 0| 0| 0| 0| 41| 23| o997 | 1774 | 1977 | 2071 | 2227 | 2.305

Subtotal | 3357 | 3.271 | 3600 | 3.851 | 3.799 | 4037 | 4139 | 4947 | 5684 | 5,804 | 5798 | 5819 | 5.739

Fuente: Cifras estimadas en COCHILCO
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(Miles de toneladas de cobre fino)

Tabla N° 7: Produccién Regional de Catodos SxEw al aiio 2020

AGOSTO 2009

Region Estado | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

Base 255 | 254 | 274 | 258 | 225 | 209 | 209 | 209 199 164 124 124 124

TARAPACA Proyectos 0 0 0 10 35 50 60 60 60 60 60 60 50

Sub total 255 | 254 | 274 | 268 | 260 | 259 | 269 | 269 | 259 | 224 | 184 | 184 | 174

Base 1520 | 1.679 | 1.714 | 1.640 | 1.630 | 1.519 | 1.456 | 1.338 | 1.284 | 1.229 | 1.112 | 1.080 | 976

ANTOFAGASTA | Proyectos 0 0 0 0 60 100 120 140 160 160 | 204 | 255 | 300

Subtotal | 1.520 | 1.679 | 1.714 | 1.640 | 1.690 | 1.619 | 1.576 | 1.478 | 1.444 | 1.389 | 1.316 | 1.335 | 1.276

Base 105 100 118 114 88 88 78 78 78 68 68 58 28

ATACAMA Proyectos 0 0 0 0 11 62 71 65 71 64 61 59 51

Sub total 105 | 100 18 | 114 99 | 150 149 | 143 | 149 132 129 17 79

Base 21 18 15 10 5 5 5 5 5 5 5 5 5

COQUIMBO Proyectos 0 0 0 6 12 18 18 18 18 18 18 18 18

Sub total 21 18 15 16 17 23 23 23 23 23 23 23 23

Base 16 16 16 16 16 16 16 16 16 10 10 10 10

VALPARAISO Proyectos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 50 50 41

Sub total 16 16 16 16 16 16 16 16 16 22 60 60 51

Base 44 40 33 33 33 33 33 33 30 30 30 30 30

METROPOLITANA | Proyectos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Sub total 44 40 33 33 33 33 33 33 30 30 30 30 30

Base 3 3 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3

O’HIGGINS Proyectos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Sub total 3 3 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3

PRODUCCION NO Base 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ASIGNADA A Proyectos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
REGION

Sub total 0 0 0 0 0 0 0

Base 1971 | 2110 | 2172 | 2.073 | 1.999 | 1.872 | 1.799 | 1.682 | 1.615 | 1.509 | 1.352 | 1.310 | 1.176

NAoonaL | Provecos | 0| 0| 0| 16| 118| 230 | 269| 263 | 309 | 314 | 393 | 442 | 460

Subtotal | 1.971 | 2110 | 2172 | 2.089 | 2117 | 2102 | 2.068 | 1.965 | 1.924 | 1.823 | 1.745 | 1.752 | 1.636

Fuente: Cifras estimadas en COCHILCO
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3.4 LA PRODUCCION DE FUNDICION Y REFINERIA
3.4.1 Proyeccion de produccion al ano 2015

La produccidon de fundiciones y refineria se proyecta sélo hasta el ano 2015, debido a
que la situacion de este sector se encuentra estabilizada, luego de la reciente
ampliacion en Altonorte. Por ello en la proyeccion se consideran sélo algunos
incrementos de produccion producto de mejoras puntuales en las usinas y aumentos
en la tasa de ocupacion de su capacidad.

CODELCO mantiene en estudio su proyecto corporativo Fundicion — Refineria, pero se
carece de antecedentes suficientes para que sus efectos incidan en este periodo.

En este contexto, la Tabla N° 8 muestra la proyeccion de produccion de fundicion
(dnodos v blister) y la proyeccion de cobre refinado incluyendo los catodos electro
refinados y RAF. Se incluye ademas el total de produccion chilena de concentrados
para determinar las relaciones que se indican en el punto siguiente.

Tabla N° 8: Proyeccion de Fundicién y Refineria de Cobre en Chile al aiio 2015
(Miles de toneladas de cobre fino)

2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
A) Total Produccion Fundicion 1369 | 1400 | 1.610| 1.719| 1.674 | 1724 | 1689 | 1834
B) Total Produccion Refinerias 1.087 | 1150 | 1179 | 1.295| 1.395| 1.395| 1.365| 1.365
C) Total Produccion Concentrados 3357 | 3271 | 3609 | 3.851 | 3799 | 4.037 | 4139 | 4.947
% Capac.Fusion (A) / Prod Concentrados (C) 40,8% | 42,8% | 446% | 44,6% | 441% | 42,7% | 40,8% | 37,1%
% Capac.Refinacion (B) / Prod Concentrados (C) 324% | 352% | 32,7% | 336% | 36,7% | 34,6% | 33,0% | 27,6%
% Capac.Refinacion (B) / Capac.Fusion (A) 794% | 821% | 732% | 753% | 83,3% | 80,9% | 80,8% | 74,4%

Fuente: Cifras estimadas en COCHILCO
3.4.2 Capacidad de tratamiento y refinacion de cobre en Chile

De las relaciones determinadas en la Tabla N° 8 sobre las capacidades disponibles
para el fratamiento en Chile de su produccidon de concentrados se observa que las
fundiciones procesaron el 40,8% de ellos en el ano 2008. Con el aumento proyectado
en la produccidén de las fundiciones esta proporcion se sitia en el nivel del 44%, para
ir decreciendo posteriormente, dada la mayor produccion de concentrados.

Del cobre blister salido de las fundiciones el ano 2008, un 79,4% siguid a su refinacion
en Chile (electrolitica y a fuego). Para los anos siguientes se aprecia una relacion
variable entre el 73,2% y 83,3%, tendiendo el ano 2015 hacia el limite inferior.
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A su vez, casi 1/3 de la produccién actual de concentrados alcanza a ser refinado en
Chile, proporcidn que variard levemente en los proximos anos, acusando un
descenso al 27,6% el ano 2015 por la mayor produccion de concentrados.

Oftra relaciéon de interés se refiere a la capacidad chilena de convertir su produccion
de cobre mina en cobre refinado en cualquiera de sus tres formas (ER, SXEW y RAF).
En la Tabla N° 9, se determina que dicha relacion oscila entre el 60% al 55%, indicador
que cae al 48% en el ano 2015, tendencia que se agudizaria en el futuro debido al
aumento de produccion de concentrados que quedaria sin refinar.

Tabla N° 9: Participacion de la Refinacion sobre la Produccién de Cobre Mina
(Miles de toneladas de cobre fino)

2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
1) PRODUCCION MAXIMA DE CONCENTRADOS 3357 | 3271 | 3.609 | 3.851 | 3.799 | 4.037 | 4139 | 4.947
2) PRODUCCION MAXIMA DE CATODOS SXEW 1971 | 2110 | 2172 | 2089 | 2117 | 2102 | 2.068 | 1.965
3) TOTAL PRODUCCION COBRE MINA (1+2) 5328 | 5381 | 5781 | 5940 | 5916 | 6.139 | 6.207 | 6.912
4) PRODUCCION MAXIMA DE CATODOS ER 988 | 1.053 | 1039 | 1155 | 1255 | 1.255| 1.255| 1.255
5) PRODUCCION MAXIMA DE RAF 99 97 140 140 140 140 110 110
6) PRODUCCION MAXIMA DE CATODOS SXEW 1971 | 2110 | 2172 | 2089 | 2117 | 2102 | 2.068 | 1.965
7) TOTAL PRODUCCION COBRE REFINADO (4+5+6) 3.058 | 3.260 | 3.351 | 3.384 | 3.512 | 3.497 | 3433 | 3.330
8) CAPACIDAD DE REFINACION DE COBRE (7/3) 57,4% | 60,6% | 58,0% | 57,0% | 59,4% | 57,0% | 553% | 48,2%

Fuente: Cifras estimadas en COCHILCO
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IV. DESCRIPCION DE LOS PRINCIPALES PROYECTOS DE INVERSION

4.1. PROYECTOS DE CODELCO www.codelco.cl

SULFUROS RADOMIRO TOMIC (Div. Codelco Norte):

Corresponde a la fase inicial de aprovechamiento de los sulfuros que emergen de la
mina Radomiro Tomic a medida que van desapareciendo las capas de Oxidos. El
proyecto consiste en la extraccion y chancado primario de 100 Ktpd de mineral para
ser transportado por correas para alimentar complementariaomente la planta
concentradora de Chuquicamata. En la actualidad, parte de los sulfuros ya se estdn
transportando a Chuquicamata por camiones. Se encuentra en estudio a nivel de
perfil la segunda fase para lixiviar los sulfuros de RT y alimentar a la planta SxEw a
medida que van desapareciendo los oxidos cuya construccion no seria antes del
2015.

Inversion estimada: US$ 381.000.000

Estado actual: Se encuentra en ejecucion con puesta en marcha estimada para el primer
semestre 2010.

DESARROLLO MINA MINISTRO HALES (Div. Codelco Norte)

La mina Ministro Hales es un yacimiento de mineral de cobre sulfurado, con reservas

del orden de 219 mill ton, con una ley media de 1,13% de cobre, ubicada entre

Chuqguicamata y Calama. Se contempla desarrollarla para un nivel de explotacion

hasta de 50 KTPD de mineral, con una concentradora propia adyacente al rgjo.

Dado el alto contenido de arsénico en el mineral, se requerird de un tratamiento de

sus concentrados mediante un proceso de tostacion en lecho fluidizado (350 Kton por

ano de concentrados) cuya calcina alimenta a la fundicion.

Inversion estimada: US$ 1.728.000.000

Estado actual: Proyecto probable, en estudio de factibilidad. Se estima que el desarrollo de la
mina se iniciaria el ano 2013 y la entrada en produccidén de concentrados se
efectuaria el ano 2015.

CHUQUICAMATA SUBTERRANEA (Div. Codelco Norte)

La Corporacion se encuentra explorando los recursos geoldgicos profundos del
yacimiento Chuquicamata para definir la viabilidad de su explotacion mediante
mineria subterrdnea de alta productividad (Panel Caving), en cuatro frentes de 30 a
40 ktpd c/u lo que permitiria extraer unas 300 Kton/ano de cobre fino. Su desarrollo se
haria coincidente con la conclusion de la vida econdmica Util del rajo y aportaria su
mineral a las concentradoras actuales de Chuquicamata.

Inversidon estimada: US$ 2.000.000.000
Estado actual: Proyecto posible, iniciado el estudio de pre-factibilidad. Se estima un desarrollo
gradual de la mina, con inicio de produccion a partir del ano 2018.
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AMPLIACION GABRIELA MISTRAL (Minera Gaby)

La mina Gabriela Mistral, fue puesta en marcha durante el ano 2008. Sin embargo el
proyecto original ha confinuado en una fase Il, con el objeto de opftimizar las
capacidades productivas y alcanzar una produccidon mdaxima de 165 Kton/ano,
durante el periodo de su vida Util.

Inversion estimada: US$ 202.000.000 (Fase )
Estado actual: Se dio comienzo a la construccidn de esta nueva fase a concluir en Abril 2011.

SAN ANTONIO OXIDOS (Div. Codelco Salvador)

Corresponde a la explotacion y beneficio de los recursos minerales
fundamentalmente oxidados, remanentes de la explotacion subterrdnea de la Mina
Poftrerillos (Mina Vieja), la cual estd ubicada a 8 km al S.E. de la Fundicién Potrerillos y
a una cota cercana a los 3 200 m.s.n.n. Las reservas mineras se estiman en 111
millones de toneladas. Para el proyecto se considera una planta de chancado en el
drea de la Mina Vieja y para las plantas hidrometalirgicas (Sx y Ew) se estudian las
opciones de ubicacidon en la Mina vieja o en el sector de Potrerillos. La capacidad de
produccion seria de 25 Kton/ano de catodos SxEw por 17 anos.

Inversidon estimada: US$ 230.000.000

Estado actual: Proyecto posible, con estudio de pre factibilidad iniciado. Se estima que el
desarrollo de la mina se iniciaria el ano 2010 y la entrada en produccion de
cdatodos se efectuaria el ano 2013.

FASE | EXPANSION A 94 KTPD /PLAN DE DESARROLLO ANDINA (Divisién Andina)

Es un proyecto que da inicio a una expansion de Andina, para lo cual en el corto
plazo considera la ampliacion de su capacidad de extraccion y tratamiento a 94
Ktpd de mineral, con el objeto de enfrentar la caida de leyes del mineral, mds un
incremento neto de produccidon de cobre de unas 60 Kton/ano de cobre en
concentrados Incluye obras de enlace con la fase siguiente.

Inversidn estimada: US$  989.000.000
Estado actual: Se inicié la construccion, por lo que la expansidon a 94 Ktpd estd prevista para
entrar en operacion en Junio 2010.

FASE II: EXPANSION A 244 KTPD / NUEVA ANDINA (Division Andina)

Es la segunda fase de expansion de Andina para aprovechar el méximo de su
potencial. Luego de la ampliacién de su capacidad de extraccion y fratamiento a 94
Ktpod de mineral, se avanzaria a la expansion hasta 240 Ktpd, basada principalmente
en el desarrollo de un rajo, manteniendo el nivel de produccién subterrdnea, mds una
reubicacion de las plantas de tratamiento en una cota de menor altura. Se estima un
aporte adicional de 320 mil toneladas de cobre fino, con lo que Andina pasaria a
producir unas 600 mil toneladas/ano de cobre fino en concentrados.
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A nivel de perfil se estudia una Fase Il que ampliaria la capacidad a 290 ktpd.
También se estudia la explotacion subterrdnea de la Mina Sur Sur, una vez cerrado el
Tercer Panel. Dada la gran cantidad de material mineral de sulfuros de baja ley
generado por la explotacion masiva del yacimiento se evalia la opcidn de recuperar
su cobre via lixiviacion forzada, lo que conftribuiria a la mitigacion de los impactos
ambientales de las aguas acidas.

Inversion estimada: US$ 4.800.000.000 (Fase 1)
Estado actual: Proyecto probable, aunque se encuentra en etapa de pre factibilidad. Su
posible puesta en marcha se estima hacia el 2015.

PILAR NORTE y OTROS (Division Teniente)

Pilar Norte es un proyecto que permite explotar uno de los sectores de las reservas
Norte de la mina, con una capacidad de extraccidn de 17 Ktpd de mineral, para ser
alimentados a la concentradora. Se contempla mds adelante explotar ofras dreas de
interés (Por ejemplo: Dacita, Pacifico Superior, etc.)

Inversion estimada: US$  305.000.000 (Pilar Norte MUS$ 125, Otros MUS$180)
Estado actual: Pilar Norte se pondrd en marcha durante el 2010. Los ofros proyectos, aun en
prefactibilidad, se pondrian en marcha hacia el 2015.

NUEVO NIVEL MINA (Division Teniente)

Comprende los estudios y desarrollo del sector ubicado en la cota 1880, lo que
permitiria a la Division incrementar el nivel de operacion a 180 Kipd de mineral y
alcanzar una produccidén en régimen de 495 Kton de cobre fino.

Inversion estimada: US$  1.520.000.000
Estado actual: Proyecto posible para el cual se iniciaron los estudios de factibilidad. Se estima
el inicio gradual de produccion en el segundo semestre 2017.

4.2. GRAN MINERIA PRIVADA DEL COBRE

4.2.1 Proyecto de Anglo American www.anglochile.cl

Desarrollo Los Bronces (Anglo American Sur)

Es un proyecto con el objeto de incrementar la capacidad de procesar mineral
desde 60 KTPD actuales a una nueva capacidad de 160 KTPD, lo que agregaria unas
175 mil toneladas/ano de Cu fino a su capacidad de produccidon de concentrados
en su yacimiento de Los Bronces. Para ello se contempla la construccidon de una
nueva linea de chancado y molienda, mds un nuevo sistema de tfransporte de
material que incluye un mineroducto adicional que transporte el mineral espesado
hasta el valle, donde serd tratado en plantas de concentracidn de cobre vy
molibdeno de mayor capacidad.
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Inversidon estimada: US$ 2.200.000.000

Estado actual: Proyecto en ejecucion la ingenieria bdsica, a terminar a comienzos del
proximo ano, para seguir con dos anos de construccion. Su puesta en marcha
se estima para fines del 2011.

4.2.2 Proyectos de Antofagasta Minerals www.antofagasta.co.uk

ESPERANIA (Minera Esperanza)

Depdsito ubicado a 6 Km. al sur este del yacimiento El Tesoro (Sierra Gorda), con
reservas estimadas en 786 mill de ton de de sulfuros (0,53% de Cu y 0,2 gpt de Au). Se
estima una produccion de 195 Kton/ano de cobre en concentrados, con alta ley de
oro, cuyo contenido se estima en unas 200 mil onzas/ano. A su vez los oxidos se
podrian incorporar al plan minero de El Tesoro. Para todos los procesos de la
operacion se considera utilizar agua de mar a razdén de 640 I/s. Se utilizard la
tecnologia de relaves espesados.

Inversidon estimada: US$ 1.200.000.000
Estado actual: En construcciéon. Su puesta en marcha seria a fines del 2010.

AMPLIACION LOS PELAMBRES (Minera Los Pelambres)

Luego del repotenciamiento de la mina, se continia con la ampliacidon de la mina
desde los 144 Ktpd a 175 Kipd con el objeto de enfrentar la caida de leyes y
aumentar la producciéon en unas 80 mil ton de Cu netas adicionales para alcanzar un
nivel de produccion hasta 440 mil ton de Cu en concentrados, ademds de
incrementar la recuperacidén de molibdeno. Esta ampliacion no afectaria la vida Util
de la mina, dada las reservas de mineral y estd prevista en la capacidad de
almacenamiento en el nuevo tfranque de relaves El Mauro.

Inversidon estimada: US$ 600.000.000
Estado actual: En construccidon y se estima la entrada en operacién hacia el 2010.

4.2.3 Proyecto de BHP Billiton = www.bhpbilliton.com

AMPLIACION FASE V (Minera Escondida)

Se estudia construir una tercera planta concentradora que permita aumentar la
capacidad de fratamiento de mineral en 175 kipd lo que permitird enfrentar la
disminucion de la ley a fin de recuperar la caida de produccion de cobre en
concentrados que se registrard en los proximos anos. La estimacion de inversiéon no
incluye la posible construccién de una planta desalinizadora de agua de mar para
proveer de mdas agua para las nuevas operaciones.

Inversidon estimada: US$ 3.250.000.000
Estado actual: Proyecto probable, aunque estd temporalmente suspendido. De reactivarse el
proyecto el proximo ano, seria posible su puesta en marcha hacia el 2015.
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4.2.4 Proyectos de Dofa Inés de Collahuasi  www.collahuasi.com
AMPLIACION COLLAHUASI (SCM Doda Inés de Collahuasi)

Se estd ampliando la capacidad de produccion global de la compania a un nivel de
650 mil toneladas de cobre contenido en concentrados y cdtodos SxEw. Ello
implicaria aumentar la capacidad de tratamiento de mineral sulfurado y mantener
en el largo plazo el tratamiento de mineral lixiviable. En una segunda fase se estudia
una ampliacién para alcanzar una capacidad global de 1 millén de toneladas de Cu
fino.

Inversion estimada: Fase I: US$ 750.000.000 / Fase Il: US$ 2.500.000

Estado actual: Fase | en etapa de construccion. Su puesta en marcha seria el 2010. La posible
fase Il requiere aun de su estudio de factibilidad para ser puesta en marcha
creciente a partir del 2015.

4.2.5 Proyecto de Freeport Mc Moran  www.fcx.com
SULFOLIX (Cia. Contractual Minera El Abra)

El Abra ha estudiado su continuidad operacional recuperando cobre via lixiviacion
de los recursos sulfurados lixiviables que posee. El proyecto Sulfolix permitird extraer
este mineral a una tasa de 115 Ktpd y aprovechar las capacidades de planta de
extraccion y electro-obtencidon existentes. De este modo se enlazaria con la
declinante produccion basada en oxidos y extenderia la vida Util del yacimiento por
al menos 10 anos mas.

Inversidon estimada: US$ 450.000.000

Estado actual: Proyecto probable, pues cuenta con su factibilidad aprobada, pero la
decision de construccion estd temporalmente suspendida. De contar con su
aprobacién final pronto, su construccidon se iniciaria el 2010 y su puesta en
marcha seria el ano 2012.

4.2.6 Proyecto de Pan Pacific Copper www.ppcu.co.jp
CASERONES (Minera Lumina Copper Chile)

Este depdsito, conocido anteriormente como Regalito, estd ubicado a 115 Km al
Sudeste de Copiapd (lll Regidon), 4.200 m.s.n.m. La estimacion de recursos de cobre
lixiviable es no menor a 628 millones de toneladas (0,43% de Cu). Sin embargo, la
mayor disponibilidad de recursos sulfurados en zonas mds profundas han llevado a
reformular el proyecto para limitar la capacidad de lixiviacion para obtener hasta 30
mil ton/ano de cdtodos SxEw y desarrollar una capacidad de concentracion para
producir hasta 165 mil ton/ano de cobre fino en concentrados.
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Inversidon estimada: US$ 1.700.000.000
Estado actual: Proyecto probable pues cuenta con el estudio de factibilidad. Su construccidn
se iniciaria el proximo ano y su puesta en marcha se estima hacia fines del 2012.

4.2.6 Proyecto de Quadra Mining www.quadramining.com
Sierra Gorda (Centenario Copper Corp)

Es un depdsito ubicado en las cercanias de Spence y Tesoro (140 Km al Este de
Antofagasta). Cuenta con importantes reservas de cobre, oro y molibdeno con una
ley de 0,71% de Cu equivalente, lo que le oforga buenas perspectivas de una
operacién de 110 Ktpd para producir un promedio anual de 130 mil ton de cobre en
concentrados, 36 mil onzas de oro y 7 mil ton de molibdeno durante 25 anos. Tiene el
potencial de explotar sus Oxidos.

Inversidn estimada: US$ 1.600.000.000
Estado actual: Proyecto posible, pues cuenta con un estudio de alcance y proximamente avanzard al
estudio de factibilidad apuntando a una puesta en marcha hacia el ano 2015.

4.2.7 Proyecto de Teck www.teckcominco.com
ANDACOLLO SULFUROS (Minera Carmen de Andacollo)

Es un depdsito hipogénico de sulfuros primarios que se encuentra bajo el depdsito
supergénico de sulfuros secundarios que actualmente se explota via lixiviacion,
obteniendo 21 Kton/ano de cdatodos SxEw. Las reservas se estiman en 429 Mton con
una ley media de 0,39% de Cu y 0,13 g/t de oro, aunque los recursos totales duplican
a las reservas. Se proyecta una planta concentradora de 55 Ktpd que permitirian una
produccion anual de 76 mil ton. de cobre y 53 mil onzas de oro en concentrados.

Inversidn estimada: US$ 410.000.000
Estado actual: En construcciéon, contempldndose su puesta en marcha para el 2010, coincidente con
las fases finales de la explotacién de los minerales lixiviables.

4.2.8 Proyectos de Xstrata www.xstrata.com

DESARROLLO LOMAS BAYAS Il (Minera Lomas Bayas)

Luego de la ampliacidon de las actuales operaciones para permitir un nivel de
produccion de 75 Kton/ano de catodos y dado el agotamiento del yacimiento inicial,
se contempla el desarrollo de un nuevo rajo a 3 Km del actual, mds la construccion
de una nueva pila de lixiviacion y manteniendo la infraestructura de plantas
existentes, con el objeto de extender la vida Util de la mina hasta el 2020, con el
mismo nivel de produccidén previsto, a pesar de la baja ley del mineral.
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Inversidn estimada: US$ 200.000.000
Estado actual: En ejecuciéon el estudio de factibilidad de Lomas Bayas Il, estimdndose su
puesta en marcha para el 2011.

EL MORRO (Minera EIl Morro)

Depdsito ubicado a 84 Km. al Este de Vallenar (Regidon de Atacama, comuna de Alto
del Carmen), con reservas estimadas en 450 mill de ton de de sulfuros (0,58% de Cu y
0,44 gpt de Au). Con una capacidad de tratamiento de 90 Kipd, se estima una
produccion de 165 Kton/ano de cobre en concenfrados, con alto contenido de oro
(353 mil 0z), con una vida Util estimada en 15 anos. El proyecto contempla una planta
desalinizadora para abastecer sus requerimientos de agua principales.

Inversion estimada: US$ 2.500.000.000

Estado actual: Proyecto probable pues se ha completado la etapa de factibilidad, e
ingresado a SEIA. Una vez aprobado la construccion se iniciaria el 2011pero
aun no hay decision. Se estima que la produccidon de concentrado se iniciaria
no antes del ano 2014.

4.3. MEDIANA MINERIA DEL COBRE

4.3.1 Proyecto de Quadra Mining. www.quadramining.com
FRANKE (Centenario Copper Chile S.C.M.)

Es un depdsito ubicado en el distrito de Altamira al Sur de la Il Regién, pero en la zona
de influencia de la Division Salvador. Se estiman recursos por 41 millones de toneladas
de oxidos y sulfuros (0,71% Cu total), posibles de lixiviar para producir a razén de 30 mil
ton de cdtodos SxEw, con posibilidades de ampliacidon a mediano plazo en funcion
de las reservas que se agreguen.

Inversion estimada: US$ 172.000.000

Estado actual: En construccion. La reciente adquisicion de Centenario por parte de Quadra
Mining, puede implicar una revision de la puesta en marcha del proyecto,
prevista para el segundo semestre 2009.

4.3.2 Proyecto de Cerro Dominador www.elbronce.cl
DIEGO DE ALMAGRO (Minera El Bronce)

Es un depdsito ubicado en la lll Regién, a 10 Km de Diego de AlImagro. El yacimiento
es del tipo IOCG (minerales de Oxidos de hierro con contenidos de cobre y oro) y
tiene reservas de 300 mil ton de cobre contenido mds 27 mil onzas de oro. Se
proyecta lixiviar los éxidos y concentrar los sulfuros, a razén de 11 mil ton de cdtodos
SXEw (ano 1 al 8) y de 22 mil ton de cobre en concentrados (ano 2 al 8).
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Inversidon estimada: US$ 120.000.000
Estado actual: Proyecto posible, en etapa de factibilidad. Su puesta en marcha seria no
antes del ano 2012.

4.3.3 Proyectos de ENAMI www.enami.cl
PROYECTO DELTA

Corresponde a un desarrollo minero en la zona de Ovalle que comprende la apertura
de un poder comprador de ENAMI para minerales oxidados y sulfurados, el desarrollo
de la mina Panulcillo (50 Kton/mes), mds la construccion de una planta de flotacion
(60 Kton/mes de mineral alimentados por Panulcillo, mds pequenos mineros, vy
entregando 3 mil ton/mes de concentrados) y una planta de Lix/Sx/Ew, para tratar
los minerales oxidados y producir unas 400 ton/mes de catodos SxEw.

Inversion estimada: ENAMI: US$ 44.100.000 (Planta flotacion)
Privados: US$ 6.400.000 (Mina Panulcillo) mas
US$ 7.000.000 (Proyecto oxidos)
Estado actual: En puesta en marcha la planta de éxidos y en construccion el desarrollo de la
mina y la planta concentradora.

4.3.4 Proyecto de Vale www.vale.com
TRES VALLES (Minera Tres Valles)

Es un depdsito ubicado en la IV Regidn, a 10 Km de Salamanca. El yacimiento es del
tipo IOCG (minerales de oxidos de hierro con contenidos de cobre y oro) y tiene
reservas de 300 mil ton de cobre contenido mds 27 mil onzas de oro. Se proyecta
lixiviar los &xidos y concentrar los sulfuros, a razén de 11 mil ton de cdtodos SxEw (ano
1 al 8) y de 22 mil fon de cobre en concentrados (ano 2 al 8).

Inversion estimada: US$ 102.000.000
Estado actual: Proyecto probable. Realizdndose la etapa de factibilidad. Su puesta en
marcha seria no antes del ano 2011.

44 MINERIA DEL ORO Y PLATA

Proyectos de Barrick Gold www.barrick.com

PASCUA (Cia. Minera Nevada S.A.)

Pascua es un depdsito aurifero situado a 53 Km. al norte de la mina El Indio, a 4.600
msnm que forma una unidad con el depdsito Lama en el lado argentino. Las reservas
globales se estiman en 17,1 mill de oz de oro y 560 mill de oz de plata, principalmente
Oxidos. El 75% se encuentran en territorio chileno (Pascua) y el resto en Argentina
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(Lama). La planta de cianuracion por agitaciéon se emplazard en el drea de Lama. La
produccion anual proyectada alcanzaria a 24,9 toneladas de oro y 1.088 toneladas
de plata

Inversion estimada: US$ 1.500.000.000 (Equivalente al 50% del presupuesto del proyecto a
materializar en Chile)
Estado actual: Aprobada su construccion. Su construccion se iniciard en el cuarto trimestre
2009, para entrar en operacion no antes del 2012.

CERRO CASALE (Minera Estrella de Oro Ltda.)

En Aldebardn, zona sur del distrito aurifero Maricunga a 100 Km. en linea recta al este
de Copiapd, estd el yacimiento de mineral de oro y cobre sulfurado con reservas
probables de 507 mill de ton de mineral (0,69 gramos de oro por ton y 0,25% de
cobre) mds recursos indicados de 187 mill de ton de mineral (0,4 gramos de oro por
ton y 0,24% de cobre). El proyecto contempla la coproduccion de oro y cobre,
estimada en 30 ton/ano de oro y 125.000 ton/ano de cobre en concentrados.

Inversidon estimada: US$ 2.324.000

Estado actual: Barrick ha tomado el control del proyecto (51%) via la adquisicidon de Arizona
Star (Dic 2007). Kinross mantiene el 49% restante. Se encuentra en sus fases
finales el nuevo estudio de factibilidad lo que dard luces sobre su posible puesta
en marcha. Con los antecedentes disponibles al cierre de este informe su
puesta en marcha seria no antes del ano 2015.
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ANEXO

NOTAS METODOLOGICAS SOBRE LA PROYECCION DE INVERSION EN LA MINERIA
CHILENA DEL COBRE Y DEL ORO

La metodologia que se emplea para la confeccion de este informe se basa en los
siguientes criterios:

1. Cobertura.

Comprende las inversiones de CODELCO y de las empresas privadas de la gran y
mediana mineria, tanto de proyectos en actual ejecucion, como aquellos proyectos
que las empresas tengan en estudio con la intencién de incorporarlos en sus
programas de inversion denfro del periodo 2009 a 2015.

La inversion estimada para el periodo senalado se distribuye anualmente.
Complementariaomente, para aquellos proyectos vigentes iniciados antes del 2009 se
indica la inversion acumulada ya materializada desde su inicio hasta el 2008.

Para aquellos proyectos cuya puesta en marcha se estima posterior al 2015, se
presenta como ‘“Inversion posterior al 2015" a la inversibn acumulada que se
ejecutaria en los anos siguientes al 2015.

Los antecedentes de cada proyecto se complementan con la estimacion de mayor
produccion de cobre que ellos aportarian, cuando corresponda, mdas la indicacion
del estado de situacidn en que actualmente se encuentra.

Cabe senalar que la informacién compilada en este documento obedece a la mejor
aproximacion conocida de la evolucion de los proyectos considerados. En algunos
casos, a falta de ofro antecedente, las distribuciones anuales de las inversiones son
estimaciones no necesariamente respaldadas en las fuentes.

Por lo anterior, las proyecciones que contiene este informe no comprometen en
absoluto a las empresas que aqui se mencionan.

2. Grado de probabilidad de la inversion

A contar de este informe se ha introducido una calificacion a los proyectos de
inversion asociado al grado de certeza que se tiene respecto a la probabilidad de su
concrecion estimada por el autor.

Para ello se han categorizado los proyectos segun su certeza distinguiendo los casos
que ya estdn en construccion, los proyectos probables, es decir aquellos que tienen
estudios avanzados e iniciados los trdmites en el Sistema de Evaluacion de Impacto
Ambiental y los proyectos posibles que, al menos, cuentan con buenos antecedentes
de las infenciones de las companias para materializarlos en el periodo bajo estudio, aunque
sin un compromiso formal.
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3. La Inversion de Codelco y las fuentes de su informacién

Las inversiones que contempla Codelco en sus programas de inversiones estdn
justificadas preferentemente como proyectos de desarrollo con rentabilidad. Sin
embargo, también incluye proyectos que se justifican con otros objetivos tales como
reemplazo de equipos y refaccion de instalaciones, de exploracion minera, de
investigacion y desarrollo, de estudios de factibilidad, como también proyectos de
descontaminacién, seguridad laboral y bienestar.

Es necesario precisar que las inversiones estimadas para Codelco corresponden solo
a las que requieren de una "Autorizacion de Proyectos de Inversion (API) 2", en cuya
evaluacion intervienen conjuntamente MIDEPLAN y COCHILCO.

Las estimaciones de inversion de CODELCO se basan principalmente en
antecedentes oficiales de la empresa, recibidos regularmente por la Direccion de
Evaluacion y Gestidon Estratégica (DEGE) de COCHILCO. Esta proyeccion de
inversiones y calendarizaciéon de puesta en marcha de proyectos fue realizada con
informacion publica disponible hasta el cierre de Agosto de 2009.

En este informe se incorporan ajustes respecto al informe de Marzo 2009,
especialmente en la cartera de proyectos de CODELCO, a fin de recoger como base
de la informacidén su Plan de Negocios y Desarrollo 2009 (PND 2009), dado a conocer
por la Corporacion recientemente a COCHILCO.

Su valor estd en constituir un reflejo de la vision corporativa de largo plazo mas
actualizada disponible. Sin embargo, estos datos deben entenderse como una
herramienta de planificacion estratégica y no comprometen en absoluto a las
entidades publicas que intervendrdn en la evaluacién de los proyectos de inversion
que podrian resultar de este plan. Del mismo modo, la Corporacidn mantiene la
plena autonomia para introducir los cambios que estime pertinente a esta
planificacioéon.

Los principales cambios intfroducidos en este informe en comparacién a nuestra
proyeccion de Marzo 2009 son:

Q) En el ano 2009, se ajustd la inversion corporativa via APl a Mill US$ 1.720, monto
correspondientes al monto mdximo autorizado para la Corporacidon en el
presente ano.

b) Para los anos siguientes se aqjustd la inversion anual a lo senalado en el PND
2009, excluyendo los montos previstos para gastos diferidos.

2 Son las inversiones que requieren una “Autorizacién para Proyectos de Inversidon”, cuya evaluacion
realizan conjuntamente COCHILCO y MIDEPLAN. No incluye aquellos desembolsos que CODELCO frata
como inversiones (Gastos diferidos y otros) para los cuales no requiere de dicha autorizacion.
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C) En el presente informe se ha explicitado sélo los montos de inversidon estimados
para los grandes proyectos, englobando en el concepto de “Ofras Inversiones”
las cifras correspondientes a estimaciones de inversiones mayores con soporte a
nivel de perfil, inversiones de reposicion en las operaciones, exploraciones,
investigaciéon y desarrollo, y ofros proyectos de menor envergadura.

d) Se incluye para Minera Gaby sdélo la inversion contemplada para ampliar su
capacidad de produccion hasta 170 mil Ton/ano de Cdatodos SxEw, 20 mil mds
que el proyecto inicial, es decir se dejé de considerar la inversion que fue
requerida para construir la mina Gabriela Mistral, hasta su puesta en marcha el
pasado ano 2008.

e) No se incluyen inversiones en el drea de Fundicidn-Refineria, pues la
Corporacion mantiene en revision la estrategia a seguir en esta drea, cuyo eje
central estaria enfocado a una integracion Caletones-Ventanas. Por ello, para
efectos del prondstico de produccidn se han considerados sélo los ajustes
contemplados en el PND 2009 en Chuquicamata y Potrerillos y sin cambios las
restantes FURE's.

4. La inversion de la mineria privada del cobre y del oro y sus fuentes de
informacion

La informacidn sobre los proyectos de la mineria privada se captd principalmente de
los anuncios de las companias a fravés de los medios de comunicacion (pdginas web
de las companias, diarios, articulos en revistas especializadas del sector, etc.). A
diferencia del caso CODELCO, la informacién privada no contiene las inversiones
rutinarias que hacen las companias para mantener sus actividades vigentes, ni lo
referente a exploraciones.

Dado gue generalmente sélo se conoce un monto global de inversidn y un ano
previsto para la puesta en marcha, las distribuciones anuales de las inversiones se
estimaron asumiendo unos freinta meses de duracidon de la construccidén de los
proyectos complejos y concentrando generalmente la mitad de la inversién al
segundo ano.

En relacion a ENAMI, sus inversiones se incluyen en el cuadro de la mediana mineria
privada debido a que sus actividades estdn directamente vinculadas a este sectory,
ademds, se contempla inversion privada para el desarrollo de su proyecto Delta.

Para los proyectos privados se contemplan cambios menores dado que no ha habido
anuncios significativos en el status de los proyectos considerados.

a) Se incorpord la Fase Il en el proyecto de expansion de Collahuasi, dada la
relevancia que tendria en el perfil de produccidén con posterioridad al ano
2015, aungue sus antecedentes son aun preliminares.

b) Se qjustd la informacion de Caserones (Pan Pacific Copper) a los antecedentes
mAs recientes disponibles sobre inversidon, produccion y puesta en marcha.
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C) Se incorpord el proyecto Sierra Gorda que impulsa Quadra Mining, quien ha
manifestado su clara intencidén de desarrollarlo para ponerlo en marcha hacia
el ano 2015.

d) Se excluyd de la proyeccidén de inversion aquellas inversiones que fueron

puestas en marcha durante el ano 2008 (Ej.: la expansidn de Lomas Bayas, pues
manteniéndose el proyecto Lomas Bayas Il para el desarrollo de la mina vecina
a la actual, la expansion de la Fundicion Altonorte, la construccion del Tranque
Mauro, etc.).

e) El eventual inicio de la construccion del proyecto Cerro Casale se estimd para
el ano 2012 y su puesta en marcha tres anos después, sin variar su monto.

5. Datos de produccién de cobre

La informacién cubre la produccion de cobre mina - tanto de concentrados de
cobre como la de cdtodos SxEw, hasta el ano 2020. En cambio la produccion de
blister/dnodos de las fundiciones y la produccién de cobre refinado (de cdtodos
electro-refinados en refinerias y de RAF en una fundicion), se proyectan sélo hasta el
2015, debido a la carencia de informacion sobre proyectos en esta drea.

Todas las cifras se expresan en cobre fino contenido y consideran la producciéon
registrada el ano 2008 como referencia para la estimacion de los anos siguientes y
son estimadas en base en los antecedentes disponibles en la Direccion de Estudios de
COCHILCO.

La distincion de proyectos en construcciéon, probables y posibles permite, a su vez,
distinguir la produccién en tres condiciones que reflejen el perfil base correspondiente
a las operaciones vigentes (sin considerar las eventuales inversiones en ellas) mds los
aportes de los proyectos ya en construccion, el perfil probable correspondiente a la
nueva produccion resultante de los proyectos probables y, en tercer término, el perfil
posible a consecuencia de la nueva produccion resultante de los proyectos posibles.

La suma de los tres perfiles corresponde al potencial de produccion de cobre mina
que dispone Chile en base a la cartera de proyectos considerada en este informe.

La produccioén de fundicion y refineria sélo tiene perfil base.
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