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INVERSION EN LA MINERIA CHILENA DEL COBRE Y DEL ORO
Proyeccion del periodo 2010 — 2015, actualizada al cierre de Mayo 2010

PRESENTACION

La Direccion de Estudios y Politicas Publicas de la Comisién Chilena del Cobre publica
una nueva proyeccion de la inversidon esperada en la mineria del cobre y del oro, basada en
la compilacion de los antecedentes disponibles al cierre de Mayo/2010 sobre los principales
proyectos mineros. Un efecto directo de la inversidn que se realiza, se manifiesta sobre el perfil
de produccién de cobre mina y de oro, gracias al aporte de los nuevos yacimientos que se
pondrian en marcha, a las expansiones de las operaciones vigentes y/o simplemente para
compensar las eventuales pérdidas de produccion debido a la inevitable declinacion
productiva en los yacimientos antiguos si no se hicieran oportunamente las inversiones
necesarias.

Con una proyeccion estimada en 50 mil millones de ddlares, este informe registra el
periodo de inversibn mas cuantiosa de la mineria chilena. Es asi como, por un lado CODELCO
despliega su mayor inversibn en proyectos estructurales que aseguren su sustentabilidad en el
largo plazo, conjuntamente las grandes cias. mineras privadas también impulsan proyectos
que implican expansiones en sus operaciones y alargamiento de la vida util de sus
yacimientos, junto al desarrollo de nuevos yacimientos.

Otros elementos destacables se desprenden de esta proyecciéon. En primer lugar, la
incorporacion de nuevos actores en la mineria nacional con importantes inversiones: Pan
Pacific Copper (Japdn), Quadra FNX Mining (Canada), Far West Mining (Canada), PanAust
(Australia), Vale (Brasil) y Goldcorp (Canada).

También cabe consignar el desarrollo de proyectos en la mineria del oro de gran
envergadura, que permitiran a Chile situarse entre los principales productores auriferos.

El tercer elemento a resaltar es la emergencia de importantes proyectos de mediana
mineria en la region de Atacama, signo que permitirA demostrar las enormes potencialidades
de este segmento minero y que se nos ofrece como una oportunidad y desafio para
catastrarlas e incorporarlas en una siguiente versidn de este informe periédico de inversiones
mineras que ya tiene su sitial en los informes mineros

Sin embargo, es necesario sefalar que un 48% del valor de esta cartera de proyectos
mineros esta aun sujeto a las incertidumbres propias de la complejidad en este tipo de
proyectos. Por lo tanto, es de alto interés para el pais que los buenos proyectos no sufran
retrasos innecesarios y ajenos a su propio mérito, por lo que COCHILCO aporta con su
informacién y experiencia a este objetivo, en consecuencia con la politica del Ministerio de
Mineria de fortalecer la inversibn minera en beneficio del pais.

ANA ISABEL ZUNIGA
Directora de Estudios y Politicas Publicas

Santiago de Chile, Mayo 2010.
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l. INTRODUCCION

El objetivo del informe es presentar la proyeccion de la inversion esperada en Chile
para la mineria del cobre y la mineria del oro-plata, en proyectos que se
materializarian o, al menos, iniciarian su construccion dentro del periodo 2010 - 2015,
y estimar el efecto que dichas inversiones tendrian sobre la produccion de cobre
nacional hasta el afio 2020.

Esta es una linea continua de trabajo, que implica recopilar desde fuentes publicas la
informacion sobre los proyectos de inversion de las empresas relevantes de este
sector, interpretarla y actualizarla periodicamente con los antecedentes que
muestren cambios significativos respecto al informe anterior.

El presente informe esta estructurado en tres partes:

o Proyeccion para el periodo 2010 — 2015 de las inversiones de CODELCO, de la
Mineria Privada del Cobre y de la Mineria Privada del Oro - Plata y calendario
de puesta en marcha de los proyectos mas relevantes.

o Proyeccioén de la produccion de cobre mina (Concentrados y Catodos SxEw)
para el periodo 2010 - 2020.
o Breve descripcion de los principales proyectos de inversion considerados.

En el Anexo se incluyen las notas metodoldgicas empleadas para la confeccion de
este informe.
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Il. LA PROYECCION DE INVERSIONES EN EL PERIODO 2010 -2015
2.1 Perfiles de inversidn

Una inversion estimada en 50 mil millones de ddélares, contempla la cartera de
proyectos de la mineria chilena del cobre y del oro, que considera los que ya se
encuentran en construccion y aquellos con probabilidades de iniciar su construccién
dentro del periodo 2010 - 2015.

El 82,8% de esta cifra corresponde a la mineria del cobre (Mill US$ 41.438), mientras
gue la inversion total esperada para la mineria del oro de gran escala se estima en
MUS$ 8.625, equivalente al 17,2% del sefialado gran total de la inversion minera.

De la inversion destinada soOlo al cobre, CODELCO significa el 48,8%, similar en
magnitud a la Gran Mineria privada (48,3%). El restante 2,9% corresponde a los
proyectos consignados a la Mediana Mineria cuprifera.

Cabe sefialar que 31.176 millones de ddlares se invertirian en la mineria del cobre sélo
en el periodo 2010 al 2015. Adicionalmente se consigna la inversion ya materializada
antes del afio 2010 en los proyectos considerados (4,28 mil MUS$), asi como los
eventuales saldos por materializar con posterioridad al 2015 (5,98 mi MUS$).

Tabla N° 1: Inversion proyectada en Mineria del Cobre y del Oro - Plata
(Millones de US$)

Anterior 2010 2011 2012 2013 2014 2015 Posterior Totql,

Inversion

CODELCO 1.225 2.193 2.051 3.167 3.084 2,571 2.293 3.630 20.214

Gran Mineria 3.035 2.737 2.515 1.690 2.160 2.710 2.815 2.350 20.012
Privada

Mediana Mineria 22 85 105 295 555 150 0 0 1.212

1) Mineria del Cobre 4.282 5.015 4.671 5.152 5.799 5.431 5.108 5980 | 41.438

2) Mineria del Oro 470 245 975 1.675 3.210 1.650 400 0 8.625
y de la Plata

lnve(rsién )Total 4.752 5.260 5.646 6.827 9.009 7.081 5.508 5.980| 50.063

1+2

Fuente: Elaborado en COCHILCO, con antecedentes de cada proyecto disponibles en fuentes publicas

2.2 Distribucion de la inversion en la mineria del cobre segun su certeza

De acuerdo al criterio metodoloégico de distinguir los proyectos de inversion segudn su
grado de certeza, en la tabla siguiente se desglosan las cifras indicadas para la
mineria del cobre, correspondiente a los proyectos en construccién, a los proyectos
mas probables de construirse, pues cuentan con estudios avanzados para una
decisidbn cercana, y a los restantes proyectos posibles, dado el interés explicito de las
empresas por materializarlos pues a la fecha se avanza en los estudios requeridos.
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Tabla N° 2: Distribucién de la Inversion Proyectada en Mineria del Cobre
(Millones de US$)
Sector Proyectos Anterior 2010 2011 2012 2013 2014 2015 Posterior Total
Construccion $4349 | $3.194 | $2.344 | $1.330 | $956 | $360 $45 $0 | $12.578
TOTAL Probables $87 | $572| $1.055|$1.290| $850| $700| $600 $300 | $5.454
INVERSION -
EN GOBRE Y Posibles $316 | $504 | $1.200 | $3.120 | $6.185 | $5.045 | $3.660 | $3.805 | $23.835
ORO Otras Invers. $0| $990 | $1.047 | $1.087 | $1.018| $976 | $1.203 | $1.875| $8.196
Total Mill US$ $4.752 | $5.260 | $5.646 | $6.827 | $9.009 | $7.081 | $5.508 | $5.980 | $50.063
Construccion $1.044 $ 649 $ 69 $30 $26 $0 $0 $0 $1.818
Probables $20| $240| $370| $770| $300 $0 $0 $0| $1.700
INVERSION | Posibles $161 | $314| $565($1.280 | $1.740 | $1.595 | $1.090 | $1.755 | $8.500
CODELCO
Otras Invers. $0| $990 | $1.047 | $1.087 | $1.018| $976 | $1.203 | $1.875| $8.196
Sub Total
CODELCO $1.225 | $2.193 | $2.051 | $3.167 | $3.084 | $2.571 | $2.293 | $3.630 | $20.214
Construccion $2923 | $2345 | $1.700 | $950 | $845| $360 $45 $0| $9.168
INVERSION | Probables $67 $ 332 $ 685 $ 520 $ 550 $ 700 $ 600 $300 | $3.754
GRAN
MINERIA Posibles $ 45 $60| $130| $220| $765|$1.650 | $2.170 | $2.050 [ $7.090
PRIVADA
f,lr‘:\kl)a;(:al GM $3.035 | $2.737 | $2.515 | $1.690 | $2.160 | $2.710 | $2.815 | $2.350 | $20.012
Construccion $17 $50 $25 $0 $0 $0 $0 $0 $92
INVERSION [ probables $0 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $0
MEDIANA
MINERIA Posibles $5 $35 $80 $ 295 $ 555 $ 150 $0 $0 $1.120
PRIVADA
Sub Total MM $22| $85| $105| $295| $555| $150 $0 $0 | $1.212
Privada
Construccion $ 365 $ 150 $ 550 $ 350 $85 $0 $0 $0 $1.500
MINERIA Posibles $ 105 $95| $425($1.325 | $3.125 | $1.650 | $400 $0 | $7.125
DEL ORO
SD‘;? OTrocfa' Min-| " s470 | $245| $975 | $1.675 | $3.210 | $1.650 | $400 $0| $8625

Fuente: Elaborado en COCHILCO, con antecedentes de cada proyecto y estimaciones propias

Para el caso especial de CODELCO, se uso la informacion contenida en su Plan de
Negocios y Desarrollo 2009 (PND 2009) en su version de abril de 2009, actualizada con
la autorizacion de inversion para el afno 2010 y otros antecedentes disponibles.
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En el presente informe se ha explicitado sélo los montos de inversion estimados para
los grandes proyectos, englobando en el concepto de “Otras Inversiones™ las cifras
correspondientes a estimaciones de inversiones mayores con soporte a nivel de perfil,
inversiones de reposicidn en las operaciones, exploraciones, investigacion y desarrollo,
y otros proyectos de menor envergadura.

Con estos antecedentes se procura mostrar la mejor proyeccion de todo su potencial
de inversidn vigente a la fecha.

La informacién correspondiente a los proyectos de la mineria privada se recoge de
sus anuncios formales, notas de prensa e informes especializados en inversibn minera,?
de las cuales se aprecia el grado de desarrollo de los proyectos y las intenciones de
las Cias de materializarlos en un plazo definido.

Respecto a la mineria del oro, se incluyen tanto los proyectos de oro como aquellos
donde el interés primordial de la Cia. minera es extraer el oro, aunque también se
coproduce significativas cantidades de cobre.

2.3 Calendario de puesta en marcha de los principales proyectos

El mayor nivel de incertidumbre para el cronograma de puesta en marcha de los
proyectos, o constituye el segmento de los proyectos posibles, es decir aquellos que
aun estan sujetos a estudios y/o tramites de obtencion de los permisos
correspondientes, previos a tomar la decision de materializarlos. Ellos explican 23,8 mil
de los 50,0 mil millones de ddlares en que se valora la cartera de proyectos (47,6% del
total), lo que amerita especial atencion a su desarrollo.

CODELCO tiene MUS$ 8.500 en este tipo de proyectos, donde gran parte de ella se
materializaria del 2012 hasta el 2018 y correspondera a su nuevo Directorio
pronunciarse sobre ellos.

Si bien la Gran Mineria privada del cobre materializara la mayoria de sus proyectos
hasta el afio 2013, explicando la mayor proporcidn de la inversion en el corto plazo,
restan otros proyectos por MUS$ 7.090 de inversion sobre la cual aun no se esta en
condiciones de asegurar su construccion.

Adicionalmente la mineria del oro tiene MUS$ 7.125 en inversion en condicidn posible,
pero no segura.

Cabe destacar también la existencia de varios proyectos de la mediana mineria en
esta categoria que significan MUS$ 1.120.

! Las cifras de “Otras inversiones” se estiman considerando el total de inversion anual previsto para
cada Divisiobn por el PND 2009 restandole lo estimado para los proyectos individualizados en este
informe.

2 PROYECTOS MINEROS 2010 — 2011 (Mining Projects Survey) EDITEC Abril 2010.
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Como resultado del proceso inversional resumido en la tabla anterior y considerando
los antecedentes actuales, a continuacién se muestra el calendario de puesta en
marcha de los principales proyectos que entrarian en operacion a partir del afio 2010,
ordenados por afo de puesta en marcha estimada.

Tabla N° 3: Calendario de Puesta en Marcha de Principales Proyectos

ARo Puesta EMPRESA PROYECTOS INVERSION REGION
en Marcha (Millones US$)
ANTOFAGASTA MIN. Ampliacion Los Pelambres 1.000 [\
20103 CODELCO Andina Expansion a 94 KTPD (Fase |) 980 V
CODELCO Norte R T Sulfuros Fase | 397 I
CODELCO Teniente Pilar Norte 125 VI
ANTOFAGASTA MIN. Esperanza 2.170 I
2011 BHP BILLITON Escondida Nueva Pila Biolixiv. 384 I
VALE Tres Valles 92 v
ANGLO AMERICAN Expansion Los Bronces 2.200 MET
2012 COLLAHUASI Expansion Fase | 750 I
FREEPORT MC MORAN | El Abra Sulfolix 600 I
XSTRATA Extensibn Lomas Bayas || 293 Il
PAN PACIFIC COPPER [ Caserones 2.000 Il
2013 BARRICK Pascua 1.500 Il
BHP BILLITON Escondida Nueva Pila Lixiv Ox. 413 I
CERRO DOMINADOR Diego de Almagro 120 Il
GOLDCORP El Morro 2.500 Il
CODELCO Norte Mina Ministro Hales 1.700 I
2014 FAR WEST Santo Domingo 600 1l
KINROSS Lobo - Marte 575 Il
PANAUST Inca de Oro 400 1l
CODELCO Salvador San Antonio Oxidos 230 1l
2015 CODELCO Andina Expansién a 230 KTPD (Fase ) 4.800 \
BARRICK Cerro Casale 2.324 I
TECK Quebrada Blanca Hipégeno 3.000 I
BHP BILLITON Escondida Fase V 2.514 I
Después del | COLLAHUASI Expansion Fase i 2.450 |
2015 CODELCO Norte Chuquicamata Subterranea 2.000 I
QUADRA FNX MINING | Sierra Gorda 1.600 I
CODELCO Teniente Nuevo Nivel Mina 1.500 \

Fuente: Elaborado en COCHILCO, sobre la base de los antecedentes de cada proyecto de fuentes publicas

Cabe sefalar que en esta cartera de proyectos no se incluyen algunos proyectos
hipotéticos que podrian operar en la segunda mitad de esta década, pero se carece
de antecedentes suficientes para incluirlos en la proyecciéon de inversiones ya
resenada.

* A comienzos del afio 2010 se puso en marcha el proyecto de Teck “Andacollo Hipégeno”, razén por
la cual no se incluye en este informe
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. LA PROYECCION DE PRODUCCION DE COBRE EN CHILE

3.1 LA PRODUCCION DE COBRE MINA#EN CHILE (Periodo 2009 — 2020)

La produccion de cobre mina se proyecta hasta el afio 2020 a partir de lo producido
el pasado afo 2009 como dato de referencia.

Tabla N° 4: Resumen de la Produccién Potencial de Cobre Mina en Chile al afio 2020
(Miles de toneladas de cobre fino)

CONDICION PRODUCTO 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
Concentrados | 3.277 | 3.582 | 3.749 | 3.783 | 3.920 | 4.096 | 4.068 | 3.903 | 3.798 | 3.669 | 3.375 | 3.246
Base
Catodos SxEw | 2.113 | 2.161 | 2.119 | 2.125 | 1.975 | 1.875 | 1.677 | 1.471 | 1.307 | 1.125 | 1.080 989
Produccién Mina Base 5390 | 5.743 | 5.868 | 5.908 | 5.895 | 5971 | 5.745 | 5.374 | 5.105 | 4.794 | 4.455 | 4.235
. Concentrados 0 0 0 0 94 275 325 450 475 475 475 475
Adicional
Probable p
Catodos SxEw 0 0 0 0 30 | 100 180 | 260 | 330 | 33| 330 | 330
Mas Prod. Mina Probable 0 0 0 0 124 375 505 710 805 805 805 805
o Concentrados 0 0 0 0 0 107 331 659 990 | 1.268 | 1.548 | 1.599
Adicional
Posible p
Catodos SxEw 0 0 0 0 5 25 31 a1 a1 a1 a1 41
Mas Prod. Mina Posible 0 0 0 0 5 132 362 700 | 1.031 | 1.309 | 1.589 | 1.640
Concentrados 0 0 220 387 359 468 412
Adicional 0 0 0 0 0
Hipotética J
Catodos SXEw 0 0 0 5 5 5 145 204 252 248 223 194
Mas Prod. Mina Hipotética 0 0 0 5 5 5 145 424 639 607 691 606
Proyeccion | Concentrados | 3.277 | 3.582 | 3.749 | 3.783 | 4.014 | 4.478 | 4724 | 5.233 | 5649 | 5772 | 5865 | 5732
Total Catodos SxEw | 2.113 | 2.161 | 2.119 | 2.130 | 2.015 | 2.005 | 2.033 | 1.976 | 1.930 | 1.744 | 1.674 | 1.554
R EE “F;I‘i’rtlinc'a' Cobre | £ 300 | 5743 | 5.868 | 5.913 | 6.029 | 6.483 | 6.757 | 7.200 | 7.579 | 7.516 | 7.539 | 7.286

Fuente: Cifras estimadas en COCHILCO

En la Tabla N° 4, se resume la proyeccion de produccién de cobre mina al afio 2020.
Ella esta construida considerando que los perfiles determinantes del potencial
productivo tienen grados de certezas de mayor a menor, pues los proyectos pueden
ser materializados en definitiva con perfiles de produccioén y tiempo diferentes a los
estimados con los antecedentes actuales.

* La produccién de cobre mina comprende los concentrados de cobre y los catodos SXEw y se mide
como cobre fino contenido.
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La base es la produccioén de los perfiles productivos de las operaciones vigentes y los
proyectos ya en construccion. A ella se le adiciona el flujo esperado de nueva
produccién generada segun la condicibn probable o posible de los proyectos
considerados para la proyeccion de inversion al aifo 2015, resefiada en el capitulo
anterior.

Finalmente se agrega el perfil de los proyectos hipotéticos de los cuales solo se tienen
referencias de su eventual desarrollo y un potencial aporte de produccion en la
segunda parte de esta década y, por lo tanto, no consideradas en la sefialada
proyeccion de inversiones.

Los proyectos hipotéticos en la linea de concentrados son: Escondida fase VI y R.
Tomic Sulfuros fase Il. A su vez, en la linea hidrometallrgica, son: la prolongacion de
vida atii en Manto Verde, mas el desarrollo en Codelco Norte (Quetena y RT
Biolixiviaciéon SBL), en Codelco Andina (Biolixiviacidon SBL) y de Apoquindo Minerals
(Madrugador).

3.2 LA PRODUCCION REGIONAL DE COBRE MINA (Periodo 2009 - 2020)

El desarrollo minero que genera el proceso inversional se manifiesta
operacionalmente en las regiones donde se sitan los yacimientos.

Por ello se estima pertinente mostrar para cada region productora sus respectivos
perfiles de produccion de cobre mina, y los respectivos perfiles de produccion de
concentrados y de catodos SxEw. Las cifras se indican en las Tablas 5, 6 y 7
respectivamente, las que incluyen el dato del afio 2009 como referencia.

Las cifras del estado “Base” corresponden a la produccion de las operaciones
vigentes mas la de los proyectos en construccidén una vez que se pongan en marcha.
El estado “Proyectos” comprende al aporte estimado para los proyectos
actualmente en condicion probable, posible o hipotética.

10
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Tabla N° 5: Produccién Regional de Cobre Mina en Chile al afio 2020
(Miles de toneladas de cobre fino)

Regién Estado 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
Base 730 728 700 650 735 827 794 784 739 699 689 639
TARAPACA Proyectos 0 0 0 0 0 0 0 0 243 405 547 567
Sub total 730 728 700 650 735 827 794 784 982 | 1.104 | 1.236 | 1.206
Base | 2.933 | 3.116 | 3.161 | 3.186 | 2.980 | 2.900 | 2.777 | 2.467 | 2.326 | 2.200 | 1.987 | 1.833
ANTOFAGASTA | Proyectos 0 0 0 5 129 380 550 | 1.033 | 1.356 | 1.374 | 1.491 | 1.448
Subtotal | 2.933 | 3.116 | 3.161 | 3.191 | 3.109 | 3.280 | 3.327 | 3.500 | 3.682 | 3.574 | 3.478 | 3.281
Base 336 354 326 265 345 415 349 341 341 330 317 324
ATACAMA Proyectos 0 0 0 0 5 132 335 468 483 469 437 427
Sub total 336 354 326 265 350 547 684 809 824 799 775 752
Base 342 449 542 567 549 536 522 521 521 517 506 506
COQUIMBO Proyectos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sub total 342 449 542 567 549 536 522 521 521 517 506 506
Base 261 310 341 343 328 308 331 336 285 235 160 160
VALPARAISO Proyectos 0 0 0 0 0 0 127 333 378 432 525 512
Sub total 261 310 341 343 328 308 458 669 663 667 685 672
Base 236 229 229 294 375 402 429 417 412 392 392 392
METROPOLITANA | Proyectos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sub total 236 229 229 294 375 402 429 417 412 392 392 392
Base 404 415 427 468 451 451 411 375 347 289 271 248
O’HIGGINS Proyectos 0 0 0 0 0 0 0 0 14 41 65 97
Sub total 404 415 427 468 451 451 411 375 362 330 336 345
PRODUCCION Base 148 142 142 135 132 132 132 132 132 132 132 132
NO ASIGNADA | Proyectos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A REGION Sub total 148 142 142 135 132 132 132 132 132 132 132 132
Base | 5.390 | 5.743 | 5.868 | 5.908 | 5.895 | 5.971 | 5.745 | 5374 | 5105 | 4.794 | 4.455 | 4.235
N ,JSTC')ANL AL Proyectos 0 0 0 5 134 512 | 1.012 | 1.834 | 2.475 | 2.721 | 3.085 | 3.051
TOTAL | 5.390 | 5743 | 5.868 | 5913 | 6.029 | 6.483 | 6.757 | 7.209 | 7.579 | 7.516 | 7.540 | 7.286

Fuente: Cifras estimadas en COCHILCO

11
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Tabla N° 6: Produccién Regional de Concentrados de Cobre al afio 2020
(Miles de toneladas de cobre fino)

Region Estado 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
Base 493 496 481 438 520 612 600 600 600 600 600 550
TARAPACA Proyectos 0 0 0 0 0 0 0 0 243 405 547 567
Sub total 493 496 481 438 520 612 600 600 843 | 1.005 | 1.147 | 1.117
Base 1252 | 1.394 | 1.471 | 1.458 | 1.420 | 1.444 | 1.449 | 1.324 | 1.293 | 1.303 | 1.123 | 1.063
ANTOFAGASTA | Proyectos 0 0 0 0 94 275 275 631 864 886 | 1.009 966
Sub total 1.252 | 1.394 | 1.471 | 1.458 | 1.514 | 1.719 | 1.724 | 1.955 | 2.157 | 2.189 | 2.132 | 2.029
Base 232 236 212 177 242 302 286 278 282 277 266 270
ATACAMA Proyectos 0 0 0 0 0 107 254 377 402 388 386 386
Sub total 232 236 212 177 242 409 540 655 684 665 653 657
Base 323 434 520 544 526 513 499 498 498 494 483 483
COQUIMBO Proyectos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sub total 323 434 520 544 526 513 499 498 498 494 483 483
Base 247 294 325 327 312 298 321 326 275 225 150 150
VALPARAISO Proyectos 0 0 0 0 0 0 127 321 328 382 484 470
Sub total 247 294 325 327 312 298 448 647 603 607 634 620
Base 190 183 183 248 329 356 383 382 382 362 362 362
METROPOLITANA | Proyectos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sub total 190 183 183 248 329 356 383 382 382 362 362 362
Base 401 413 425 466 449 449 408 372 344 286 268 245
O’HIGGINS Proyectos 0 0 0 0 0 0 0 0 14 41 65 97
Sub total 401 413 425 466 449 449 408 372 344 286 268 245
PRODUCCION Base 139 132 132 125 122 122 122 122 122 122 122 122
NO ASIGI\!ADA Proyectos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AREGION Sub total 139 132 132 125 122 122 122 122 122 122 122 122
Base 3.277 | 3.582 | 3.749 | 3.783 | 3.920 | 4.096 | 4.068 | 3.903 | 3.798 | 3.669 | 3.375 | 3.246
NIJSBA\II\I_AL Proyectos 0 0 0 0 94 382 656 | 1.329 | 1.852 | 2.102 | 2.491 | 2.486
TOTAL 3.277 | 3.582 | 3.749 | 3.783 | 4.014 | 4.478 | 4.724 | 5.232 | 5.650 | 5.771 | 5.866 | 5.732

Fuente: Cifras estimadas en COCHILCO
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Tabla N° 7: Produccién Regional de Catodos SxEw al afio 2020
(Miles de toneladas de cobre fino)
Region Estado 2009 | 2010 | 2011 | 2012 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
Base 237 232 219 212 215 215 194 184 139 99 89 89
TARAPACA Proyectos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sub total 237 232 219 212 215 215 194 184 139 99 89 89
Base 1.681 | 1.722 | 1.690 | 1.728 1.560 | 1.456 | 1.328 | 1.143 | 1.033 897 864 770
ANTOFAGASTA | Proyectos 0 0 0 5 35 105 275 402 492 488 482 482
Sub total 1.681 | 1.722 | 1.690 | 1.733 | 1.5950 | 1.561 | 1.603 | 1.545 | 1.525 | 1.385 | 1.346 | 1.252
Base 104 118 114 88 103 113 63 63 59 53 51 54
ATACAMA Proyectos 0 0 0 0 5 25 81 91 81 81 71 41
Sub total 104 118 114 88 108 138 144 154 140 134 122 95
Base 19 15 22 23 23 23 23 23 23 23 23 23
COQUIMBO Proyectos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sub total 19 15 22 23 23 23 23 23 23 23 23 23
Base 14 16 16 16 16 10 10 10 10 10 10 10
VALPARAISO Proyectos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sub total 14 16 16 16 16 10 10 10 10 10 10 10
Base 46 46 46 46 46 46 46 35 30 30 30 30
METROPOLITANA | Proyectos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sub total 46 46 46 46 46 46 46 35 30 30 30 30
Base 3 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3
O’HIGGINS Proyectos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sub total 3 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3
i Base 9 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
PRODUCCION
NO ASIGNADA | Proyectos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AREGION

Sub total 9 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Base 2113 | 2.161 | 2.119 | 2.125 1975 | 1.875 | 1.677 | 1.471 | 1.307 | 1.125 | 1.080 989
NAGoaL | Proyectos 0 0 0 5 40| 130 | 356 | 505| 623| 619| 594 | 565
TOTAL 2113 | 2.161 | 2.119 | 2.130 2.015 | 2.005 | 2.033 | 1.976 | 1.930 | 1.744 | 1.674 | 1.554

Fuente: Cifras estimadas en COCHILCO
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3.3 ANALISIS DE LA PROYECCION

El vigoroso proceso inversional se reflejara en un fuerte impacto sobre el nivel de
produccién de cobre y oro, que junto con compensar el natural agotamiento de las
operaciones vigentes, permitira incrementar el volumen global de produccion.

Es asi como la produccion de mina cuprifera en Chile tiene un potencial de alcanzar
a 7,29 millones de toneladas de Cu fino al afio 2020. Esto significa un aumento de
produccion del 35,2% durante el periodo bajo analisis, equivalente a un crecimiento
del 2,8% anual desde el pasado afio 2009, cuando alcanzé a las 5,39 millones de
toneladas.

Cabe reiterar que, solo para los efectos de esta proyeccion de produccion chilena
de cobre, se incluye el aporte de proyectos considerados hipotéticos sefialados en el
punto 3.1 de este informe. Ellos estarian aportando 606 mil toneladas de Cu fino el
afo 2020, flujo que incrementaria en los afos siguientes.

Entonces, el desarrollo proyectado se da principalmente en la produccion de
concentrados, que pasara desde 3,28 millones de toneladas de cobre fino el afio
2009 a 5,73 en el afo 2020, es decir un incremento del 74,9% en el periodo,
equivalente a una tasa de crecimiento anual del 5,2%.

En cambio, la tendencia se invierte para el caso de la produccion de catodos SxEw.
Es asi como la produccion se mantendra sobre los 2 millones de toneladas hasta el
ano 2015, para iniciar una declinacion que llevara a la produccion a 1,55 millones de
toneladas al afio 2020, un 26,5% menor que lo producido el 2009. Esto es
consecuencia del natural agotamiento de las capas superficiales, mineralizadas
principalmente de oxidos y sulfuros lixiviables, por los que son escasos los nuevos
proyectos de lixiviacion.

Desde el punto de vista regional, la sintesis de las cifras sefiala que mientras la
produccién nacional crecera en un 352% del 2009 al 2020, se observara un
crecimiento no tradicional en las regiones. Sobre el promedio nacional se situaran
Valparaiso con 157,5% (Nueva Andina), Atacama con un 123,8% (Caserones, El Morro,
cerro Casale y varias de mediana escala), Tarapaca con un 66,2% (Quebrada
Blanca Hipoégeno y Ampliacion de Collahuas)) y Coquimbo con 65,2% (Ampl.
Pelambres y otras menores). En cambio Antofagasta crecera so6lo en un 11,9%
afectada por la fuerte declinacidén de las operaciones hidrometallrgicas.

En relacion a la produccion de oro en Chile, es destacable que los proyectos de oro
incluidos en este informe, aportarian 2.250 Koz de oro anualmente, equivalentes a 70
ton/afo. A su vez, los proyectos cupriferos que presentan alto contenido de oro en los
concentrados a producir aportarian 314 Koz/a (9,8 ton/a de oro). Esta nueva
produccion se agrega al nivel de 40 ton/a en que se ha situado la produccion
aurifera chilena en los ultimos 10 afios, situandola para después del afio 2015 en un
nuevo nivel entre 110 y 120 Ton/a de oro, mas una significativa aunque
indeterminada cantidad de plata.
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La vision mas especifica de cémo se desarrollaria la mineria del cobre en cada
segmento del periodo de proyeccién se muestra a continuacion.

3.3.1 Corto plazo 2010 - 2012

Luego de la sensible declinacion de la produccion de cobre en concentrados -
desde el nivel de 3,78 mill ton alcanzado el afio 2004 hasta los 3,28 mill de ton en el
afo 2009 - desde el presente afio se inicia un periodo de crecimiento sostenido de la
produccion cuprifera, como resultado del proceso inversional programado.

En este periodo los proyectos de CODELCO que se estan poniendo en marcha, en lo
principal, permiten enfrentar la declinacién productiva (baja de leyes, agotamiento
de sectores productivos en minas viejas, etc.).

A su vez los principales proyectos privados corresponden en primer término a
expansiones de operaciones actuales, incrementando su nivel productivo y/o la vida
atil de los yacimientos (Los Bronces, Pelambres, Collahuasi, El Abra y Lomas Bayas).
También se pondra en marcha Esperanza (Antofagasta Minerals) - un nuevo
yacimiento en el promisorio distrito de Sierra Gorda - y el proyecto Tres Valles (Vale),
que corresponde a un nuevo proyecto hidrometalurgico de mediana mineria en la IV
Region. Ademas a comienzo de este afio se puso en marcha el proyecto Andacollo
Hipoégeno (Teck, IV Regidon), en reemplazo en el corto plazo de la explotacion de
recursos lixiviables que alli realiza la compaiiia.

A su vez, las operaciones de lixiviacion se mantendran en el nivel de produccion
maximo histérico por sobre 2,1 millones de toneladas de catodos SxEw.

El efecto combinado de ambas lineas de produccion significarad alcanzar un nivel de
produccion de 5,91 mill de ton de cobre fino en el afio 2012, lo que significa un
incremento global del 9,7% de la producciéon de cobre mina respecto al 2009.

3.3.2 Mediano plazo 2013 - 2015

Este periodo se caracteriza por la maduracidn de los proyectos en construccion - 1os
cuales estaran desplegando integramente su capacidad productiva - junto a la
puesta en marcha de aportes de los proyectos actualmente mas inciertos. Ello
permitiria que la produccion de cobre mina al afio 2015, tendra nuevamente un
significativo incremento del 14,3% respecto al 2012, situandose en torno a los 6,76
millones de toneladas de cobre fino.

La pujanza la pone la producciéon de concentrados, la cual creceria en 970 mil
toneladas respecto al afio 2012. En cambio la situacion para la produccion
hidrometallrgica en este periodo se desmejora, con una baja neta de 97 mil
toneladas respecto al afio 2012, por la disminuciéon de produccion en las actuales
operaciones, no compensada enteramente por las nuevas mil toneladas aportadas
por los proyectos que se activaran de aqui al 2015, incluyendo algunos de los inciertos
proyectos hipotéticos.
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De los proyectos que se pondran en marcha en este periodo, sélo dos estan iniciando
su construccion (Pascua y Caserones) y los restantes aun estan sujetos a
incertidumbres de los pasos previos a tomar la decisidon de materializarlos.

Lo esencial de este periodo, esta en el hecho que para cumplir con su puesta en
marcha prevista, varios proyectos que hoy estdn en estudios, deben completar
oportunamente la recopilaciobn de antecedentes técnicos, econdmicos y permisos
requeridos para tomar la decisidon la correspondiente y ejecutar la inversion en las
fechas esperadas.

Las Cias. que respaldan a estos proyectos de gran mineria son CODELCO (Mina M.
Hales y Andina fase Il), Goldcorp (El Morro), Barrick (Cerro Casale) y BHP (Gran parte
del proyecto Escondida fase V se habra materializado en esta época).

A su vez, en este periodo emergen 4 importantes proyectos de mediana mineria,
cuyas Cias son: Cerro Dominador (Diego de Almagro), Far West (Santo Domingo),
CODELCO (San Antonio oxidos) y PanAust (Inca de Oro, en sociedad con CODELCO).

En este periodo podrian iniciarse proyectos hipotéticos en la linea hidrometalurgica,
gue aportarian unas 145 mil toneladas de catodos SxEw.

3.3.3 Largo plazo 2016 - 2020

Este tercer periodo bajo analisis, se caracteriza por alcanzar el potencial maximo
productivo, considerando el pleno aporte de los proyectos actualmente en
condicion probable o posible, incluyendo nuevos proyectos hipotéticos. Asi, para el
afo 2017 se estima alcanzar a las 7,58 millones de toneladas de cobre fino, para
iniciar luego una gradual declinacion.

Mientras la produccion de concentrados alcanzar& un nivel récord en torno a las 5,86
millones de toneladas de cobre fino, la produccién de catodos SxEw acusara una
sostenida declinacion de 479 mil toneladas respecto al afio 2015, principalmente por
la salida de operaciones de lixiviacion en Quebrada Blanca y RT Oxidos de Codelco
Norte.

Por cierto, que al alejarse el plazo aumenta la incertidumbre respecto a la
materializacion de los proyectos programados para este periodo, cuando debieran
entrar en operacion los proyectos de CODELCO Chuquicamata Subterranea y Nuevo
Nivel Mina en El Teniente, que son vitales para la prolongacion de la produccion en el
largo plazo dentro de los rangos productivos actuales.

También se contempla el desarrollo de Quebrada Blanca Hipdégeno, para
aprovechar los recursos de sulfuros primarios, yacentes bajo las capas de recursos
lixiviables en explotacion actual. Igualmente, podria entrar en operaciones el
promisorio proyecto Sierra Gorda actualmente en exploracién avanzada.

Cabe reiterar sobre los efectos positivos que se apreciarian en este periodo si se
levaran a cabo nuevas ampliaciones en Escondida y CODELCO, ademas de
prolongaciones de vida util de operaciones hidrometallrgicas, no consideradas en
este informe.
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IV. DESCRIPCION DE LOS PRINCIPALES PROYECTOS DE INVERSION

4.1. PROYECTOS DE CODELCO www.codelco.cl

SULFUROS RADOMIRO TOMIC Fase | (Div. Codelco Norte):

Corresponde a la fase inicial de aprovechamiento de los sulfuros que emergen de la
mina Radomiro Tomic a medida que van desapareciendo las capas de oxidos. El
proyecto consiste en la extraccion y chancado primario de 100 Ktpd de mineral para
ser transportado por correas para alimentar complementariamente la planta
concentradora de Chuquicamata, a fin de compensar la menor produccion de
mineral desde el rajo. En la actualidad, parte de los sulfuros ya se estan transportando
a Chuquicamata por camiones.

Se encuentra en estudio a nivel de perfil la segunda fase, que puede contemplar la
construccion de una nueva planta concentradora en RT mas la biolixiviacion
marginal de los sulfuros de baja ley. Estos proyectos estan considerados en este
informe en condicidn hipotética sélo para fines de proyectar la produccién de cobre
mina.

Inversion estimada: Mill US$ 397

Estado actual: Se encuentra en ejecuciéon con puesta en marcha estimada para el segundo
semestre 2010.

DESARROLLO MINA MINISTRO HALES (Div. Codelco Norte)

La mina Ministro Hales es un yacimiento de mineral de cobre sulfurado, con reservas

del orden de 219 mill ton, con una ley media de 1,13% de cobre, ubicada entre

Chuquicamata y Calama. Se contempla desarrollarla para un nivel de explotacion

hasta de 50 KTPD de mineral, con una concentradora propia adyacente al rajo.

Dado el alto contenido de arsénico en el mineral, se requerira de un tratamiento de

sus concentrados mediante un proceso de tostacion en lecho fluidizado (hasta 350

Kton por aflo de concentrados), del cual se obtendria un concentrado de alta ley

(87% de Cu fino contenido) que opcionalmente alimentaria a la fundicién y/o se

comercializaria.

Inversion estimada: Mill US$1.700

Estado actual: Proyecto probable, en estudio de factibilidad. Se estima que el desarrollo de la
mina, mediante obras tempranas se inicie este afio y la entrada en produccién
de concentrados de alta ley se efectuaria el afio 2014.

CHUQUICAMATA SUBTERRANEA (Div. Codelco Norte)

La Corporacidon se encuentra explorando los recursos geoldgicos profundos del
yacimiento Chuquicamata para definir la viabilidad de su explotacion mediante
mineria subterranea de alta productividad (Panel Caving), en cuatro frentes de 30 a
40 ktpd c/u lo que permitiria extraer unas 300 Kton/afio de cobre fino. Su desarrollo se
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haria coincidente con la conclusién de la vida econédmica util del rajo y aportaria su
mineral a las concentradoras actuales de Chuquicamata.

Inversidn estimada: Mill US$1.900
Estado actual: Proyecto posible, iniciado el estudio de factibilidad. Se estima un desarrollo
gradual de la mina, con inicio de produccién a partir del afio 2018.

GABRIELA MISTRAL Fase Il (Minera Gaby)

La mina Gabriela Mistral, fue puesta en marcha durante el afio 2008. Sin embargo el
proyecto original ha continuado con una ampliacion, con el objeto de optimizar las
capacidades productivas y alcanzar una produccién maxima de 170 Kton/afo,
durante el periodo de su vida util.

Inversidn estimada: Mill US$ 190 (Fase II)
Estado actual: Se dio comienzo a la construccidn de esta nueva fase a concluir en Abril 2011.

SAN ANTONIO OXIDOS (Div. Codelco Salvador)

Corresponde a Ila explotacion y beneficio de los recursos minerales
fundamentalmente oxidados, remanentes de la explotacidén subterranea de la Mina
Potrerillos (Mina Vieja), la cual esta ubicada a 8 km al S.E. de la Fundicién Potrerillos y
a una cota cercana a los 3.200 m.s.n.n. Las reservas mineras se estiman en 111
millones de toneladas. Para el proyecto se considera una planta de chancado en el
area de la Mina Vieja y las plantas hidrometalldrgicas (Sx y Ew) se ubicaran en el
sector de Potrerillos, transportando el mineral mediante correas. La capacidad de
produccion seria de 30 Kton/afo de catodos SxEw por 17 afos.

Inversion estimada: Mill US$ 230

Estado actual: Proyecto posible, con estudio de pre factibilidad iniciado y presentado el EIA.
Se estima que el desarrollo de la mina se iniciaria el afio 2011 y la entrada en
produccidon de catodos se efectuaria el afio 2014.

FASE | EXPANSION A 94 KTPD /PLAN DE DESARROLLO ANDINA (Division Andina)

Es un proyecto que da inicio a una expansion de Andina, para lo cual en el corto
plazo considera la ampliacion de su capacidad de extraccion y tratamiento a 94
Ktpd de mineral, con el objeto de enfrentar la caida de leyes del mineral, mas un
incremento neto de produccion de cobre de unas 60 Kton/afio de cobre en
concentrados Incluye obras de enlace con la fase siguiente.

Inversion estimada: Mill US$ 980
Estado actual: Se inicid la construccion, por lo que la expansion a 94 Ktpd esta prevista para
entrar en operacioéon en Junio 2010.

FASE II: EXPANSION A 244 KTPD / NUEVA ANDINA (Divisién Andina)

Es la segunda fase de expansion de Andina para aprovechar el maximo de su
potencial. Luego de la ampliacion de su capacidad de extraccion y tratamiento a 94
Ktpd de mineral, se avanzaria a la expansion hasta 244 Ktpd, basada principalmente
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en el desarrollo de un rajo, manteniendo el nivel de produccidén subterranea, mas una
reubicacion de las plantas de tratamiento en una cota de menor altura. Se estima un
aporte adicional de 320 mil toneladas de cobre fino, con lo que Andina pasaria a
producir unas 600 mil toneladas/afno de cobre fino en concentrados.

A nivel de perfil se estudia una Fase lll que ampliaria la capacidad a 290 Ktpd.
También se estudia la explotacion subterranea de la Mina Sur Sur, una vez cerrado el
Tercer Panel. Dada la gran cantidad de material mineral de sulfuros de baja ley
generado por la explotacidon masiva del yacimiento se evalla la opcidn de recuperar
su cobre via lixiviacion forzada, lo que contribuiria a la mitigacion de los impactos
ambientales de las aguas acidas. Estos proyectos estan considerados en este informe
en condicion hipotética sélo para fines de proyectar la produccién de cobre mina.

Inversion estimada: Mill US$ 4.800 (Fase Il)
Estado actual: Proyecto posible, encontrandose en etapa de factibilidad. Su posible puesta
en marcha se estima hacia el 2015.

PILAR NORTE y OTROS (Divisién Teniente)

Pilar Norte es un proyecto que permite explotar uno de los sectores de las reservas
Norte de la mina, con una capacidad de extraccion de 17 Ktpd de mineral, para ser
alimentados a la concentradora. Se incluye también nuevos desarrollos de Diablo
Regimiento (Fase lll). También se estudia desarrollos en otros sectores de la actual
mina Teniente (Por ejemplo: Rajo Sur.) las que no estan consideradas en este informe.

Inversion estimada: Mill US$ 251.000.000 (Pilar Norte Mill US$ 125, Otros Mill US$ 131)
Estado actual: Pilar Norte se pondrad en marcha durante el 2010. Los otros proyectos, aun en
prefactibilidad, se pondrian en marcha hacia el 2013.

NUEVO NIVEL MINA (Divisidn Teniente)

Comprende los estudios y desarrollo de un nuevo sector, ubicado en la cota 1880, es
decir 100 mts mas bajo que el actual Tte8. Se persigue incrementar las reservas y
asegurar el nivel de operacion divisional a largo plazo.

Inversion estimada: Mill US$ 1.570
Estado actual: Proyecto posible para el cual se iniciaron los estudios de factibilidad. Se estima
el inicio gradual de produccion en el segundo semestre 2017.

4.2.  GRAN MINERIA PRIVADA DEL COBRE

4.2.1 Proyecto de Anglo American www.anglochile.cl

Desarrollo Los Bronces (Anglo American Sur)

Es un proyecto con el objeto de incrementar la capacidad de procesar mineral
desde 60 KTPD actuales a una nueva capacidad de 160 KTPD, lo que agregaria unas
175 mil toneladas/afo de Cu fino a su capacidad de produccion de concentrados
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en su yacimiento de Los Bronces. Para ello se contempla la construcciéon de una
nueva linea de chancado y molienda, mas un nuevo sistema de transporte de
material que incluye un mineroducto adicional que transporte el mineral espesado
hasta el valle, donde sera tratado en plantas de concentracion de cobre y
molibdeno de mayor capacidad.

Inversion estimada: Mill US$ 2.200
Estado actual: Proyecto en construccion. Su puesta en marcha se estima para fines del 2011.

4.2.2 Proyectos de Antofagasta Minerals® www.antofagasta.co.uk

ESPERANZA (Minera Esperanza)

Deposito ubicado a 6 Km. al sur este del yacimiento El Tesoro (Sierra Gorda), con
reservas estimadas en 786 mill de ton de de sulfuros (0,53% de Cu y 0,2 gpt de Au). Se
estima una produccion de 195 Kton/afo de cobre en concentrados, con alta ley de
oro, cuyo contenido se estima en unas 215 mil onzas/afo. A su vez los oxidos se
podrian incorporar al plan minero de El Tesoro. Destacan los aportes de innovacion
tecnoldgica, tales como el consumo de agua de mar a razon de 640 I/s en todos los
procesos de la operacidon y el empleo de la tecnologia de relaves espesados.

Inversion estimada: Mill US$ 2.170
Estado actual: En construccidén. Su puesta en marcha seria a fines del 2010.

AMPLIACION LOS PELAMBRES (Minera Los Pelambres)

Luego del repotenciamiento de la mina, se continda con la ampliacion de la mina
desde los 144 Ktpd a 175 Ktpd con el objeto de enfrentar la caida de leyes y
aumentar la produccion en unas 80 mil ton de Cu netas adicionales para alcanzar un
nivel de produccion hasta 440 mil ton de Cu en concentrados, ademas de
incrementar la recuperacion de molibdeno. Esta ampliacion no afectaria la vida util
de la mina, dada las reservas de mineral y estd prevista en la capacidad de
almacenamiento en el nuevo tranque de relaves El Mauro.

Inversion estimada: Mill US$ 1.000
Estado actual: En construccidn y se estima la entrada en operaciéon a mediados del 2010.

4.2.3 Proyectos de BHP Billiton  www.bhpbilliton.com

CONSTRUCCION DE PILAS DE LIXIVIACION (Minera Escondida)

Escondida tiene programada la habilitacion de nuevas superficies para construir
nuevas pilas de lixiviacion, con los equipos e instalaciones necesarias a objeto de
sostener el plan de produccion de catodos SxEw.

® El proyecto Antucoya sélo se considera en este informe como proyectos hipotético para fines de
proyectar la produccién de cobre mina al 2020
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Primero se construira una nueva pila para la biolixiviacion de sulfuros y luego para la
lixiviacion de Oxidos.

Inversion estimada: Mill US$ 384 (Pila de biolixiviacion) y Mill US$ 413 (Pila de 6xidos)

Estado actual: Proximo a iniciar la construccion del area de biolixiviacion para entrar en

funciones en Julio 2011. El proyecto de Oxidos estd en prefactibilidad, estimandose que su
inicio de operaciones seria a fines 2013.

AMPLIACION FASE V (Minera Escondida)

BHP reformuld el proyecto original, considerando ahora agregar un molino a la planta
laguna Seca y luego construir una nueva planta concentradora que reemplace la
capacidad de tratamiento de mineral de la planta Los Colorados, la cual sera
desmantelada para dejar en condiciones de explotar el mineral yacente en la
locacion de esa planta. Todo ello permitira enfrentar la disminucion de la ley a fin
mantener el actual nivel de produccién de cobre en concentrados.

En una nueva fase por definir se consideraria agregar una tercera planta al ciclo
productivo y una planta desalinizadora de agua de mar para proveer de mas agua
para las nuevas operaciones. La fase VI esta considerado en este informe en
condicioén hipotética sélo para fines de proyectar la produccién de cobre mina.

Inversion estimada: Mill US$ 2.514

Estado actual: Proyecto probable, realizandose una actualizacién del estudio de factibilidad
para los nuevos objetivos. Se estima que la puesta en marcha del nuevo
molino seria en el segundo semestre del 2012 y la nueva planta en el primer
semestre del 2016.

4.2.4 Proyectos de Dofia Inés de Collahuasi  www.collahuasi.com
AMPLIACION COLLAHUASI (SCM Dofia Inés de Collahuasi)

Se ampliara la capacidad de produccion global de la compafia a un nivel de 650
mil toneladas de cobre contenido en concentrados y catodos SxEw. Ello implicaria
aumentar la capacidad de tratamiento de mineral sulfurado y mantener en el largo
plazo el tratamiento de mineral lixiviable. En una segunda fase se estudia una
ampliaciéon para alcanzar una capacidad global de 1 millén de toneladas de Cu
fino.

Inversion estimada: Fase I: Mill US$ 750 / Fase II: Mill US$ 2.450

Estado actual: Fase | en etapa de construccién. Su puesta en marcha seria el 2012. La posible
fase Il requiere aun de su estudio de factibilidad para ser puesta en marcha
creciente después del 2015.
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4.2.5 Proyecto de Freeport Mc Moran  www.fcx.com
SULFOLIX (Cia. Contractual Minera El Abra)

El Abra ha estudiado su continuidad operacional recuperando cobre via lixiviacion
de los recursos sulfurados lixiviables que posee. El proyecto Sulfolix permitira extraer
este mineral a una tasa de 115 Ktpd y lograr producir unas 160 Kton/a de catodos Sx
Ew. El proyecto permite aprovechar algunas de las capacidades mineras actuales y
las de sus plantas de extraccion y electro-obtencion existentes. De este modo se
enlazaria con la declinante produccidon basada en 6xidos y extenderia la vida util del
yacimiento por al menos 10 afios mas.

Inversion estimada: Mill US$ 600
Estado actual: Proyecto en construccién. Su puesta en marcha gradual seria el afio 2012y a
plenitud el 2015.

4.2.6 Proyecto de Pan Pacific Copper www.ppcu.co.jp
CASERONES (Minera Lumina Copper Chile)

Este depdsito estd ubicado a 115 Km al Sudeste de Copiapd (lll Regidn), 4.200
m.s.n.m. La mas reciente estimacion de recursos de cobre determiné que la mejor
opcion era recuperar el cobre, oro y molibdeno contenido en sus sulfuros, dejando
para la lixiviacion los recursos lixiviables de mas baja ley.

Con ello se desarrollarda una capacidad de concentracion para producir hasta 150
mil ton/ano de cobre fino y recuperar unas 3 mil tpa de Mo, mas capacidad de
lixiviacion para obtener hasta 30 mil ton/afio de catodos SxEw.

Inversion estimada: Mill US$ 2.000
Estado actual: Proyecto en construccion. Su puesta en marcha se estima hacia el 2013 la fase
de lixiviacion y el 2014 la fase de concentracion.

4.2.7 Proyecto de Quadra FNX Mining www.quadramining.com
Sierra Gorda (Minera Quadra Chile)

Es un depdsito ubicado en las cercanias de Spence y Tesoro (140 Km al Este de
Antofagasta). La exploracion en curso esta sefialando la presencia de importantes
reservas de cobre, oro y molibdeno, lo que le otorga buenas perspectivas de una
operacion de 110 Ktpd para producir un promedio anual de 130 mil ton de cobre en
concentrados, 36 mil onzas de oro y 7 mil ton de molibdeno durante 25 afos. Tiene el
potencial de explotar sus 6xidos.

Inversion estimada: Mill US$ 1.640
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Estado actual: Proyecto posible, con estudio de pre-factibilidad en curso. Considerando que
la Cia. ha llegado un acuerdo para el financiamiento del proyecto con la
entidad china State Grid International Development y el interés de realizar
prontamente el estudio de factibilidad, se estima que su puesta en marcha
seria hacia el afio 2015.

4.2.8 Proyecto de Teck www.teck.com

Quebrada Blanca Hipégeno (Minera Quebrada Blanca)

Es un depdsito hipogénico de sulfuros primarios que se encuentra bajo el depdsito
supergénico de sulfuros secundarios que actualmente se explota via lixiviacion,
obteniendo 85 Kton/afo de catodos SxEw. El desarrollo de este depdsito debiera ser
ejecutado una vez que expiren las reservas econdmicas lixiviables, para establecer
una operacion en torno a las 200 Kton/a de Cu fino en concentrados y recuperar
molibdeno a razén 4Kton/a de Mo fino. Un proyecto similar, pero de menor tamano,
esta siendo puesto en marcha por la Cia en Andacollo (80 Kton/a de Cu en
concentrados)

Inversion estimada: Mill US$ 3.000

Estado actual: En prefactibilidad, contemplandose su construcciéon no antes del 2014 y su
puesta en marcha hacia el afo 2017, coincidente con las fases finales de la
explotacién de los minerales lixiviables.

4.2.9 Proyecto de Xstrata www.xstrata.com

DESARROLLO LOMAS BAYAS Il (Minera Lomas Bayas)

Luego de la ampliacion de las actuales operaciones para permitir un nivel de
produccién de 75 Kton/afo de catodos y dado el agotamiento del yacimiento inicial,
se contempla el desarrollo de un nuevo rajo a 3 Km del actual, méas la construccidn
de una nueva pila de lixiviacion y manteniendo la infraestructura de plantas
existentes, con el objeto de extender la vida util de la mina hasta el 2020, con el
mismo nivel de produccidn previsto, a pesar de la baja ley del mineral.

Inversion estimada Mill US$ 293
Estado actual: En construccioén, estimandose su puesta en marcha para el 2012.

4.3. MEDIANA MINERIA DEL COBRE

4.3.1 Proyecto de Cerro Dominador www.elbronce.cl
DIEGO DE ALMAGRO (Minera Diego de Almagro S.A. en tramite)

Es un depdsito ubicado en la Il Region, a 10 Km de Diego de Almagro. El yacimiento
es del tipo IOCG (minerales de 6xidos de hierro con contenidos de cobre y oro) y
tiene reservas de 300 mil ton de cobre contenido mas 27 mil onzas de oro. Se
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proyecta lixiviar los 6xidos y concentrar los sulfuros, a razén de 11 mil ton de catodos
SxEw (afio 1 al 8) y de 22 mil ton de cobre en concentrados (afo 2 al 8). El proyecto
no contempla la recuperacioén del hierro contenido.

Inversion estimada: Mill US$ 120
Estado actual: Proyecto posible, en etapa de factibiidad. Su puesta en marcha seria no
antes del afio 2013.

4.3.2 Proyecto de Far West Mining www.farwestmining.com
SANTO DOMINGO

Santo Domingo es el principal yacimiento de cuatro depdsitos del tipo IOCG que
explora FWM en el distrito de Diego de Almagro. Con los antecedentes disponibles se
postula una explotacion tanto de los recursos sulfurados para recuperar una 65
Kton/a de Cu fino en concentrados, con aportes de oro, como los recursos ferriferos
(magnetita y hematita) a razéon de unas 2,7 millones de toneladas/afio de este
mineral de fierro.

Inversion estimada: Mill US$ 600
Estado actual: Proyecto posible, actualmente ejecutandose el estudio de prefactibilidad. Su
hipotética puesta en marcha seria hacia el 2015.

4.3.3 Proyecto de PanAust www.panaust.com.au
INCA DE ORO

Se trata del proyecto impulsado por CODELCO, como consecuencia de su
exploracion en el distrito Diego de Almagro. Con la prefactibilidad el proyecto esta
dimensionado para producir unas 50 Kton/a de Cu fino en concentrados, los que
incluyen unas 40 Koz/a de oro. Dado que esta dimensidn es inferior para la escala de
CODELCO, se negocio su transferencia logrando un acuerdo la Cia. australiana
PanAust por el 60% del proyecto, reteniendo el 40% restante, en virtud de sus
atribuciones dadas por la Ley 19.137.

Inversidn estimada: Mill US$ 400
Estado actual: Proyecto posible, actualmente pronto a iniciar el estudio de factibilidad. Su
puesta en marcha seria hacia el 2014.

4.3.4 Proyecto de Vale www.vale.com
TRES VALLES (Minera Tres Valles)

Es un proyecto de mediana escala para explotar en forma subterranea el yacimiento
Papamono y otros vecinos, ubicados al Sur de la regiéon de Coquimbo. Su mineral sera
tratado por la via hidrometallrgica para obtener un 18 Kton/a de catodos SxEw. La
planta podria recibir mineral de terceros para copar esta capacidad instalada.
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Inversion estimada: Mill US$ 92
Estado actual: Se inici6 la construccién y su puesta en marcha se estima para el afio 2011.

4.4  MINERIA DEL ORO Y PLATA

4.4.1 Proyectos de Barrick Gold www.barrick.com

PASCUA (Cia. Minera Nevada S.A))

Pascua es un depasito aurifero situado a 53 Km. al norte de la ex mina El Indio, a 4.600
msnm que forma una unidad con el depdsito Lama en el lado argentino. Las reservas
globales se estiman en 17,1 mill de oz de oro y 560 mill de oz de plata, principalmente
oxidos. El 75% se encuentran en territorio chileno (Pascua) y el resto en Argentina
(Lama). El mineral sera chancado en el lugar de extraccion y sera conducido a las
plantas ubicadas en territorio argentino. Se contempla una planta de lixiviacion por
cianuracion que tratara el mineral no refractario (83% del total), del cual se llega a
obtener metal doréb, y una planta de concentracion para el mineral refractario (17%),
del cual se obtiene un concentrado de cobre rico en oro y plata. La produccién
global proyectada alcanzaria a 800 Koz/a de oro, 35.000 Koz/a de plata, de las
cuales un 75% se considerara como produccion chilena. No se dispone del contenido
marginal de cobre en el concentrado.

Inversion estimada: Mill US$1.500 (Equivalente a la parte del presupuesto del proyecto a
materializar en Chile, de un total de Mill US$ 3.000)
Estado actual: Iniciada su construccidn. Su entrada en operacion sera durante el 2013.

CERRO CASALE (Minera Estrella de Oro Ltda.)

Ubicado en Aldebaran, zona sur del distrito aurifero Maricunga a 100 Km. en linea
recta al este de Copiap0, se le considera uno de los mayores depadsitos de oro sin
explotar. El proyecto contempla la coproduccion de oro, plata y cobre. Se
contempla una planta de lixiviacion de 75 Ktpd por cianuracion que tratara el
mineral no refractario, del cual se llega a obtener metal doré, y una planta de
concentracion de 150 Ktpd para el mineral sulfurado, del cual se obtiene un
concentrado de cobre rico en oro y plata. La produccioén global se estima en 1 millén
de onzas de oro y 100.000 ton/afio de cobre en concentrados.

Inversion estimada: Mill US$ 4.200

Estado actual: Barrick ha tomado el control del proyecto (75%%) via la adquisicién de Arizona
Star y una parte del interés de Kinross que mantiene el 25% restante. Se
encuentra en sus fases finales el nuevo estudio de factibiidad lo que dara

® Metal doré es una aleacion de oro y plata, de proporciones variables que se moldea en forma de
barra. Se obtiene del proceso de recuperacidén de los metales nobles presente en los mineralesy es un
de las formas habituales de comercializacién de oro minero. Posteriormente esta aleacion se somete a
una refinacion donde se separa el oro y la plata contenida, para sus respectivos mercados.
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luces sobre su posible puesta en marcha. Con los antecedentes disponibles al
cierre de este informe su puesta en marcha seria no antes del afio 2015.

4.4.2 Proyecto de Kinross www.kinross.com

Lobo-Marte (SCM Santa Rosa)

Es un yacimiento ubicado en el distrito aurifero de Maricunga, que en la década de
los 90 fue desarrollado sin éxito. Luego de sucesivos intentos de reactivacion, fue
adquirido por Kinross. Su estudio de prefactibilidad sefiala una explotacion del rajo a
razdn de 47 Ktpd para lixiviar el mineral conducente a la obtencion de 350 Koz/a de
oro en metal doré.

Inversion estimada: Mill US$ 575

Estado actual: Proyecto posible pues cuenta con prefactibiidad realizada por Kinross, su
nuevo propietario a contar de enero 2009. Una vez realizada la factibilidad, se
estima gue la construccion se iniciaria el 2012 y la puesta en marcha no antes
del afio 2014.

4.4.3 Proyecto de Goldcorp www.goldcorp.com

EL MORRO (Minera El Morro)

Corresponde a dos depasitos (El Morro y Fortuna, el que aporta el mayor potencial de
mineral) ubicados a 80 Km. al Este de Vallenar (Regién de Atacama, comuna de Alto
del Carmen), con reservas estimadas en 6,7 millones de onzas de oro y 2,56 millones
de toneladas de cobre. Con una capacidad de tratamiento de 90 Ktpd, se estima
una produccion de 165 Kton/afio de cobre en concentrados, con alto contenido de
oro (353 mil 0z), con una vida util estimada en 15 afnos. El proyecto contempla una
planta desalinizadora de 740 |/s para abastecer sus requerimientos de agua
principales.

Inversion estimada: Mill US$ 2.350

Estado actual: Proyecto posible pues se ha completado la etapa de factibilidad, e ingresado
a SEIA. Recientemente se ha registrado un cambio de propiedad, donde la
Cia. Goldcorp de Canada, adquirié el 70% de interés en el proyecto a Xstrata,
manteniendo New Gold el 30% restante. Una vez revisada la factibilidad por los
nuevos duefios, se estima que la construccion se iniciaria el 2012 y la puesta en
marcha no antes del afo 2015.
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ANEXO

NOTAS METODOLOGICAS SOBRE LA PROYECCION DE INVERSION EN LA MINERIA
CHILENA DEL COBRE Y DEL ORO

La metodologia que se emplea para la confeccidon de este informe se basa en los
siguientes criterios:

1. Cobertura.

Comprende las inversiones de CODELCO y de las empresas privadas de la gran y
mediana mineria, tanto de proyectos en actual ejecucion, como aquellos proyectos
gue las empresas tengan en estudio con la intencibn de incorporarlos en sus
programas de inversion dentro del periodo 2010 a 2015.

La inversion estimada para el periodo sefialado se distibuye anualmente.
Complementariamente, para aquellos proyectos vigentes iniciados antes del 2010 se
indica la inversibn acumulada ya materializada desde su inicio hasta el 2009.

Para aquellos proyectos cuya puesta en marcha se estima posterior al 2015, se
presenta como “Inversidn posterior al 2015” a la inversibn acumulada que se
ejecutaria en los afos siguientes al 2015.

Los antecedentes de cada proyecto se complementan con la estimacion de mayor
produccion de cobre que ellos aportarian, cuando corresponda, mas la indicacion
del estado de situacion en que actualmente se encuentra.

Cabe sefalar que la informacién compilada en este documento obedece a la mejor
aproximacion conocida de la evoluciéon de los proyectos considerados. En algunos
casos, a falta de otro antecedente, las distribuciones anuales de las inversiones son
estimaciones no necesariamente respaldadas en las fuentes.

Por lo anterior, las proyecciones que contiene este informe no comprometen en
absoluto a las empresas que aqui se mencionan.

2. Grado de probabilidad de la inversion

La informacidon de los proyectos de inversidon se califica segun el grado de certeza
gue se tiene respecto a la probabilidad de su concrecion estimada por el autor.

Para ello se han categorizado los proyectos de mayor a menor certeza como
proyectos en construccion, proyectos probables - es decir aquellos que tienen
estudios avanzados de factibiidad y de evaluacion de impacto ambiental - y los
proyectos posibles que, al menos, cuentan con buenos antecedentes de
prefactibilidad que indican las intenciones de las compafias para materializarlos en
el periodo bajo estudio, aunque sin un compromiso formal.

También existen se asigna condicion de hipotéticos a proyectos con indicios que
podrian entrar a operar en la segunda mitad de esta década, pero se carece de
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suficientes antecedentes para incluirlos en la proyeccion de inversiones propiamente
tal. Por esta razon, se incluyen sélo para fines de proyectar la produccién de cobre
mina.

3. La Inversion de Codelco y las fuentes de su informacion
3.1 Metodologia

Las inversiones que contempla Codelco en sus programas de inversiones estan
justificadas preferentemente como proyectos de desarrollo con rentabilidad. Sin
embargo, también incluye proyectos que se justifican con otros objetivos tales como
reemplazo de equipos y refaccidon de instalaciones, de exploracion minera, de
investigacion y desarrollo, de estudios de factibiidad, como también proyectos de
descontaminacion, seguridad laboral y bienestar.

Es necesario precisar que las inversiones estimadas para Codelco corresponden sélo
a las que requieren de una “Autorizacién de Proyectos de Inversion (API) 77, en cuya
evaluacion intervienen conjuntamente MIDEPLAN y COCHILCO.

Las estimaciones de inversion de CODELCO se basan principalmente en
antecedentes oficiales de la empresa, recibidos regularmente por la Direccion de
Evaluacion y Gestion Estratégica (DEGE) de COCHILCO. Esta proyeccion de
inversiones y calendarizacion de puesta en marcha de proyectos fue realizada con
informacion publica disponible hasta el cierre de Abril de 2010.

Para ello se basa primordialmente en la informacion de su Plan de Negocios y
Desarrollo 2009 (PND 2009), ultimo plan dado a conocer por la Corporacion a
COCHILCO. Esta informacién ha sido actualizada sélo en lo referente al programa de
inversiones para el afio 2010 autorizado por el Directorio vigente a Enero 2010.

Estos antecedentes deben entenderse como una herramienta de planificacion
estratégica y no comprometen en absoluto a las entidades publicas que
intervendran en la evaluaciéon de los proyectos de inversibn que podrian resultar de
este plan.

Su valor esta en constituir un reflejo de la vision de largo plazo que tenia CODELCO,
antes de los cambios introducidos a su “gobierno corporativo” lo mas actualizada
disponible. Por lo tanto, no comprometen en absoluto a las nuevas autoridades
directivas y ejecutivas.

Los principales elementos considerados para CODELCO son:

a) En el afio 2010, se ajustd la inversion corporativa via APl a MUS$ 2.193, monto
correspondiente al monto maximo autorizado para la Corporacion en el
presente afo.

" Son las inversiones que requieren una “Autorizacion para Proyectos de Inversion”, cuya evaluacion
realizan conjuntamente COCHILCO y MIDEPLAN. No incluye aquellos desembolsos que CODELCO trata
como inversiones (Gastos diferidos y otros) para los cuales no requiere de dicha autorizacion.
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b) Para los afos siguientes se ajustd la inversion anual a lo sefalado en el PND
2009, excluyendo los montos previstos para gastos diferidos.

C) En el presente informe se ha explicitado sélo los montos de inversion estimados
para los grandes proyectos,

d) Se ha englobado bajo el concepto de “Otras Inversiones” las cifras
correspondientes a estimaciones de inversiones mayores con soporte a nivel de
perfil, inversiones de reposicion en las operaciones, exploraciones, investigacion
y desarrollo, y otros proyectos de menor envergadura. Su determinacion se hizo
considerando la inversion anual que el PND 2009 contempla para sus Divisiones,
a ellas restandole los montos estimados a invertir en sus respectivos proyectos
cuya inversion esta precisada para cada afo.

e) No se incluyen inversiones en el area de Fundicidn-Refineria, pues la
Corporacion mantiene en revision la estrategia a seguir en esta area, cuyo eje
central estaria enfocado a una integracion Caletones-Ventanas.

4. La inversion de la mineria privada del cobre y del oro y sus fuentes de
informacion

La informacion sobre los proyectos de la mineria privada se capto principalmente de
los anuncios de las compaifiias a través de los medios de comunicacion (paginas web
de las compaiiias, diarios, articulos en revistas especializadas del sector, etc.). A
diferencia del caso CODELCO, la informacion privada no contiene las inversiones
rutinarias que hacen las compafias para mantener sus actividades vigentes, ni lo
referente a exploraciones.

Dado que generalmente sélo se conoce un monto global de inversibn y un afo
previsto para la puesta en marcha, las distribuciones anuales de las inversiones se
estimaron asumiendo unos treinta meses de duracidon de la construccion de los
proyectos complejos y concentrando generalmente la mitad de la inversion al
segundo ano.

4.1 Gran mineria del cobre

Incluye todos los proyectos que han iniciado su construccidn, con algunos ajustes en
los montos a invertir y plazos para su puesta en marcha, debido a las postergaciones
gue algunos de ellos debieron enfrentar a fines del 2008 y comienzos del 2009.

Para los proyectos aun en estudio se revisaron sus avances y actualizd sus prondsticos
de inversidon, puesta en marcha y perfil de produccion estimado. El mayor cambio lo
registré la Fase V de Escondida, que se esta reestudiando para materializar a la
brevedad una alternativa mas reducida y postergar para el proximo quinquenio la
fase VI que completaria los objetivos iniciales.

Para los proyectos privados se contemplan cambios menores dado que no ha habido
anuncios significativos en el status de los proyectos considerados.
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4.2 Mediana mineria del cobre

Se registré el inicio de la construccion del proyecto Tres Valles (Vale) y se postergd en
un ano el inicio del proyecto Diego de Almagro (Cerro Dominador), pues se carece
de nuevos antecedentes que avalen sus avances.

A contar de este informe se incorporaron dos importantes proyectos de mediana
escala, también en el distrito Diego de Almagro en la Regidon de Atacama. El primero
es Inca de Oro, impulsado por CODELCO, en virtud de la Ley 19.317, para lo cual se
ha asociado con PanAust, compariia australiana que tomo el 60% del proyecto y sera
la encargada de llevarlo a cabo.

El otro proyecto es Santo Domingo (Far West Mining), que tiene la novedad de
incorporar la coproduccion de concentrados de cobre y concentrados de mineral
de hierro.

4.3 Mineria del oro

Se registro el inicio de la construccion del proyecto binacional Pascua Lama (Barrick),
para lo cual se reconoce que el 50% de la inversion se materializara en Chile y el resto
en Argentina. A su vez la produccion minera se reparte en 75% para Chile y 25% para
Argentina, en virtud de la disponibilidad de mineral en cada territorio.

Se actualizaron los antecedentes del proyecto Cerro Casale (Barrick 75%, Kinross 25%),
lo que significa un incremento del presupuesto de inversidon a 4.200 millones de US$ y
su puesta en marcha no antes del 2015.

Se incorporo el proyecto Lobo —-Marte, debido al interés por desarrollarlo manifestado
por Kinross, su nuevo propietario.

Finalmente se incluyd en este segmento al proyecto El Morro, sacandolo de la GM del
cobre, debido al reciente cambio de propiedad, donde el control fue adquirido por
Goldcorp dado su interés por el mayor valor del oro contenido en las reservas. Ello
implicara nuevas revisiones a la factibilidad, dentro del alto interés de esta compafia
por materializarlo.

5. Datos de produccion de cobre

La informacién cubre la produccion de cobre mina - tanto de concentrados de
cobre como la de catodos SxEw, hasta el afio 2020. Esta incluye los perfiles de
produccion estimados para las operaciones vigentes y la de los proyectos segun su
grado de probabilidad, sefialada en el punto 2 anterior (proyectos en construccion,
probables, posibles o hipotéticos).

No se incluye la informacidén sobre produccidén de fundiciones y refinerias de cobre,
debido a la carencia de proyectos de inversidon formales en estas areas.

Todas las cifras se expresan en cobre fino contenido y consideran la produccion
registrada el afo 2009 como referencia para la estimacion de los afos siguientes y
son estimadas en base en los antecedentes disponibles en la Direccidn de Estudios y
PP de COCHILCO.
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La distincion de proyectos en construccion, probables, posibles o hipotéticos permite
distinguir los grados de mayor a menor certeza de los perfiles de produccion
determinados para cada uno de las cuatro condiciones. La suma de los cuatro
perfiles corresponde al potencial de produccion de cobre mina que dispone Chile en
base a la cartera de proyectos considerada en este informe.
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